ANEXO TECNICO PARA LA ENTREGA DE DISENOS
1. Etapa de Disefnos
1.1 Estudios Disefos Obtencion de Licencias y Permisos

Consiste en la ejecucién de todos los estudios técnicos, disefios para la construccién de una Institucion
Educativa, incluyendo el tramite para la obtencién de las licencias y permisos que apliquen para la ejecucién
de la obra.

Los disefios y estudios técnicos se deben ejecutar de acuerdo con el anexo técnico que hace parte integral del
presente proceso tomando como referencia la NTC 4595-4596 planeamiento y disefio de ambientes para la
educacion inicial en el marco de la atencién integral y en cumplimiento de las normas técnicas vigentes
aplicables que regulen cada especialidad (RETIE, RETILAP, RAS vigente, NSR-2010, segun aplique a disefios,
etc.).

Durante esta etapa, el CONTRATISTA debera tener en cuenta, entre otras cosas, las caracteristicas
topogréficas y condiciones particulares del terreno optando por soluciones mediante las cuales se lleve a cabo
un dptimo manejo del disefio técnico y arquitectonico dejando en este Ultimo en la medida de lo posible,
elementos de identidad cultural propias de la region.

1.1.1 Productos a desarrollar

Los productos a desarrollar seran los relacionados en el numeral denominado “PROYECTO DEFINITIVO” del
presente documento sin perjuicio de lo establecido en el Anexo Técnico, el cual forma parte integral del presente
proceso, los productos deberdn dar cumplimiento a la normatividad vigente y a las determinaciones previas
realizadas por la supervision y/o interventoria en cada una de las entregas parciales y en la definitiva. Para lo
cual deberé realizar las siguientes actividades:

o Coordinar con la supervision y/o interventoria, la elaboracién, desarrollo y entrega de los productos, la
forma en la que deberan ser presentados los estudios técnicos, disefios integrales objeto del contrato.

o Fijarlos lineamientos de interaccion entre los profesionales de las diferentes areas que intervendran en
los proyectos.

o Controlar la calidad, exactitud y tiempos para cada entregable.

o  Conocer todos los aspectos del proyecto y garantizar la precision e interaccion de todos los componentes
del mismo.

e  Coordinar con la supervision y/o interventoria, la estructuracion, articulacion y traslapo de los estudios y
disefios técnicos en las etapas de elaboracion, desarrollo y entrega.

o Prever el tiempo necesario para la revision de los estudios técnicos, ajustes a disefios o disefios
integrales, con el objeto de contar con toda la documentacién necesaria al inicio de la etapa de
construccion.

o Revision previa a la presentacion a la supervision y/o interventoria, de la totalidad de los estudios
técnicos, disefios integrales elaborados por cada uno de los especialistas.

o Revisar y verificar los alcances y entregables de cada uno de los especialistas con el fin de hacer las
presentaciones de forma completa a la UG-FFIE en las reuniones de avance de la ejecucién de los
ajustes y complementacion a estudios técnicos y disefios integrales.

e Coordinacion 2D y 3D de los planos técnicos entre siy de éstos con los arquitectonicos, para lograr una
total correspondencia de todos los estudios.



e Coordinacion en 3D de la totalidad de los Estudios y Disefios, para garantizar la correspondencia de las
diferentes instalaciones técnicas con la arquitectura y la estructura y evitar la sobre posicion de redes y
tuberias en obra.

o Verificar todo tipo de normativa vigente que aplique a los proyectos e implementarlas cuando se requiera.

Los proyectos definitivos deberan incluir entre otros los siguientes trabajos:

a) Planos de localizacion, plantas, cortes, elevaciones, cubiertas, etc., a escalas adecuadas.

b) Planos detallados de carpinteria, obras metalicas, decorados fijos, escaleras, bafios, prefabricados,
cortes de fachadas, enchapados, cielorasos, pisos, etc., sin incluir la elaboracién de planos de taller,
pero si su oportuna revisién, aprobacion y coordinacion. Se entiende por planos de taller aquellos que
elabora el fabricante para la manufactura del objeto de su contrato.

c) Esquemas de desaglies, iluminacién, instalaciones técnicas, como de aire acondicionado y otras
similares, que requieren solucion arquitecténica, sin incluir los calculos y planos de ingenieria de estas.

d) Especificaciones detalladas que complementen los planos arquitectonicos descritos e indiquen los
materiales que deben usarse y su forma de aplicacién.

e) Los proyectos Arquitecténico debera estar en coordinacién con los planos técnicos, para lograr una
total correspondencia de todos los estudios.

f)  En los planos arquitectdnicos se deben incluir las obras exteriores necesarias para la operacion del
edificio o del conjunto de edificios, a saber: peatonales, accesos, jardines (sélo su localizacion),
parqueos, juegos (sélo su localizacion) y servicios comunales.

Los Estudios Técnicos, los Disefios y las Especificaciones Técnicas, deben ser aprobados por la supervision
ylo interventoria y deberan tener visto bueno de la UG-FFIE.

Es importante contar con Especificaciones Técnicas adecuadas y lo suficientemente detalladas que reflejen
una efectiva planeacion y que aseguren el buen desarrollo de la obra y su entrega satisfactoria. Para las
Especificaciones Técnicas se deben estudiar los costos, asi como la consecucién de los insumos y el acceso
de estos en los municipios, pensando en optimizar recursos y en entregar una infraestructura de Calidad.

1.1.2 Productos a entregar.

Los productos a desarrollar seran los relacionados a continuacion y descritos en el numeral denominado
“PROYECTO DEFINITIVO” del presente documento, sin perjuicio de lo establecido en el Anexo Técnico el cual
forma parte integral del presente proceso, asi como la entrega de la totalidad de planos de disefios y estudios
descritos en el presente documento, al igual que los correspondientes medios digitales, que requiera la UG-
FFIE y cuenten con aprobacion definitiva de la supervision y/o interventoria.

Durante esta etapa, el CONTRATISTA, debera tener en cuenta, entre otras cosas, las caracteristicas
particulares de los terrenos, las alternativas de construccién, optando por soluciones mediante las cuales se
lleve a cabo un 6ptimo manejo de los disefios técnicos y arquitectonicos.

Las herramientas que se emplearan para el desarrollo del proyecto se deberan ajustar a la utilizacién de medios
informaticos, con la consecuente utilizacion del software necesario que aplique a cada especialidad, para
posteriormente ser coordinadas de la siguiente manera: Planos Arquitectdnicos y de ingenieria en 2D .DWG
AutoCAD Planos Arquitecténicos y de ingenieria en 3D .DWG AutoCAD Coordinacion 3D del proyecto .DWG,
RVT, etc. AutoCAD - Revit Render e Imagenes del proyecto .JPG Varios; para la programacion de intervencion
se empleara herramientas en formato *.MPP en Software tipo MSProject o similar; para el presupuesto de obra
se emplearan herramientas en formato *.XLS en Software tipo Excel o similar; para las presentaciones se
empleara herramientas en formato *.PPT, *.PDF, *.DOC en Software tipo MS Office, Acrobat o similares. No
obstante, lo anterior, en caso de que la UG-FFIE requiera la presentacion de uno de los productos en un formato



diferente, es obligacion del contratista atender tal solicitud, y de la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA la
respectiva revision y aprobacion.

Los estudios tecnicos y a los disefios y especificaciones técnicas, deben ser aprobados por la SUPERVISION
Y/O INTERVENTORIA y recibidos por la UG-FFIE.

Los estudios tecnicos y los disefios seran aprobados cuando cumplan con las especificaciones técnicas
requeridas por la UG-FFIE, satisfagan las necesidades y cuenten con aprobacion definitiva de la SUPERVISION
Y/O INTERVENTORIA.

El Contratista debera utilizar un software agil y compatible con el actual software para el seguimiento y control
de la ejecucion del proyecto, el cual debera permitir el uso compartido con la SUPERVISION Y/O
INTERVENTORIA y por la UG-FFIE.

El CONTRATISTA se compromete a entregar los productos relacionados a continuacion:

LISTA DE CHEQUEO PROYECTO DEFINITIVO

1 [Estudio de suelos.
2 |Estudio topografico.
3 |Disefio arquitectdnico, urbano y paisajistico.
4 |Disefio estructural y de elementos no estructurales.
Disefio de redes hidrosanitarias.
5 |Disefio de red de gas (natural y/o propano)
Disefio de red contraincendios.
6 [Disefio de redes eléctricas
7 |Disefio de red de voz y datos
8 [Disefio paisajistico y otros disefios (Cuando aplique).
9 |Propuesta de tecnologia de sostenibilidad para el ahorro y el aprovechamiento de energia.
10 Propuesta de tecnologia de sostenibilidad para ahorro de agua, aprovechamiento de aguas lluvias y

manejo de aguas residuales.

11 |Propuesta de tecnologia de sostenibilidad para manejo integral de residuos sélidos (basura).
12 |Plan de Manejo Ambiental

13 |Plan de Manejo de Trénsito

14 Plan de Gestién Social y Reputacional.

15 |Balance General de areas

16 |Gestidn con empresas de servicios publicos

17 |Licencias de construccion, urbanismo y/o permisos

18 Presupuesto, Analisis de Precios Unitarios (APU), Cantidades de Obra, Especificaciones Técnicas de
Construccion y Programacion de Obra

1.1.3 Presentacion de Informes.

De acuerdo con los entregables planteados en los estudios técnicos y los disefios integrales que se deben
adelantar para el proyecto, EL CONTRATISTA deberd hacer entrega a la SUPERVISION Y/O
INTERVENTORIA de un informe mensual de avance de los trabajos, en donde se consignen las Memorias y
Especificaciones Técnicas de los paquetes arquitectonicos, estructurales, hidraulicos, eléctricos, geotecnia y
demas consignados en este estudio previo y en las normas que se relacionan a continuacion.



Este informe debera ser entregado dentro de los tres (3) dias siguientes al cumplimiento del mes vencido, para
la entrega de estos informes y demas paquetes técnicos, el contratista debera tomar como referencia las normas
técnicas colombianas establecidas para tal efecto:

NTC 1456
NTC 5613
NTC 4490
NTC 1594
NTC 1580
NTC 1687
NTC 1914
Demas normativa vigente y aplicable.

Como cumplimiento de la responsabilidad en cada uno de los productos desarrollados por parte de los
profesionales, estos deben emitir la respectiva carta de responsabilidad adjuntando copia de su tarjeta
profesional y cedula de ciudadania.

1.1.4 Aprobacion de los productos.

Dentro del plazo establecido, el CONTRATISTA debera contar con la revision y aprobacién por parte de la
SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA y validacién por parte de la UG-FFIE, de los productos derivados del
alcance. Acorde a lo anterior, es importante la coordinacion de entrega de estos productos entre CONTRATISTA
y SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA, garantizando que se aprueben dentro del plazo contractual. De igual
forma dentro del mencionado plazo se adelantara el tramite de radicacion y obtencién de licencias y permisos.

1.1.5 Validacion de los disenos.

Dentro del plazo establecido y previo a la solicitud de expedicién de licencias y permisos requeridos, el
SUPERVISOR designado sera el encargado de otorgar un visto bueno a los estudios y disefios, con el fin de
iniciar el proceso de expedicion de licencias y permisos requeridos para la ejecucion del proyecto.

Para ello, el SUPERVISOR tendra un plazo méaximo de ocho (8) dias, para pronunciarse frente a los mismos,
no podra iniciarse el proceso de expedicion de licencias y permisos requeridos sin el aval de este, si el
SUPERVISOR no presenta observaciones en el tiempo estipulado, se entendera que fueron aprobados los
estudios y disefios y se continuara con la ejecucion del contrato.

En caso de que el SUPERVISOR, realice observaciones al proyecto, el contratista dentro del plazo establecido
y previo a la solicitud de expedicién de licencias y permisos debera hacer los ajustes correspondientes. Por lo
tanto, este periodo debera ser considerando dentro de la programacion presentada por el contratista para la
ejecucion de la Etapa de disefios y estudios.

1.2 Informe de Recopilacion de Informacion
Una vez suscrita la orden de inicio del contrato derivado, el CONTRATISTA debera entregar un informe con la
trazabilidad de la documentacion y de las visitas previas necesarias para la recopilacién de informacién, el cual
debe contener lo siguiente:

a. Estudio de la Situacion Normativa, Urbanistica y Legal

o Informacion Cartografica Catastral



e Consulta y compilacién informacién de Catastro y Secretaria del Municipio correspondiente.

o Situacion legal del predio

o |nformacion general del inmueble

o Localizacidn urbanistica

o Titularizacion del predio

o Situacion juridica del inmueble

e Areas y linderos

o Naturaleza juridica del inmueble

o Gravamenes Y limitaciones (Si aplica)

o Impuestos y contribuciones (Si aplica)

o Disponibilidad de servicios publicos domiciliarios

o Antecedentes: estado de legalizacion de edificaciones.

o Estudio Normativa, arquitectdnica, urbanistica y legal de orden territorial y nacional

o Definicién de Afectaciones

o Concepto ambiental a la entidad competente (Si aplica)

o Compilacién y analisis de informacion de las entidades pertinentes con respecto a los documentos
mencionados anteriormente.

o Observaciones y recomendaciones

b. Consulta de norma aplicable al predio, ante la Curaduria Urbana o Planeacion Municipal, segun
aplique.

c. Consultas alas demas entidades competentes, para garantizar el cumplimiento de las normas vigentes
aplicables (Arquitectonicas, estructurales, de seguridad contra incendios, servicios publicos, obras de
mitigacion, entre otras)

d. Verificary tener en cuenta las afectaciones emitidas por las entidades que influyan directamente en el
predio, para lo cual, este debera dentro de sus obligaciones realizar las consultas necesarias a las
entidades competentes.

e. Verificar la viabilidad juridica, normativa, cartografica y linderos del predio para que la implantacion se
realice dentro del &rea legalizada juridica y cartograficamente.

f. Tener en cuenta los estandares aplicables de acuerdo con la normatividad vigente para terrenos
planos o en ladera.

g. En cualquier evento debera garantizar a la UG-FFIE que la entrega de la informacién permita la
legalizacion, construccion y puesta en funcionamiento del proyecto.

1.3 Esquema Basico

En la primera Etapa, se plasmara a grandes rasgos la idea general en planos esquematicos, a escala. Su
funcion es la de reflejar graficamente las diversas zonas, por usos, y laimagen global de la infraestructura, para
su aprobacién por parte de la INTERVENTORIA. En esta fase se definira con detalle la configuracion espacial
y formal del proyecto teniendo en cuenta la propuesta bioclimatica, asi como los sistemas estructurales y
constructivos.

El contratista debera tener en cuenta para el desarrollo de esta etapa las condiciones reales del terreno, la
infraestructura existente, manejo de aguas de escorrentias, vialidades, posibles accesos, restricciones al predio,
usos de suelo permitidos por las autoridades, materiales, asi como criterios constructivos y de imagen que se
piensa dar a cada uno de los espacios, areas, edificios (en caso que aplique) o cualquier otro elemento que
arquitectdnicamente cuente y tenga valor en el proyecto, para esto seré necesario basarse y apoyarse en el
estudio que se debe hacer del Programa Arquitectonico y el andlisis de areas de cada espacio de dicho
Programa.



1.3.1 Investigacion Preliminar

EI CONTRATISTA es responsable de garantizar que su propuesta de disefio integral cumpla con las exigencias
normativas y legales aplicables al proyecto de la documentacion mencionada anteriormente; por lo tanto, es
responsabilidad de éste garantizar la verificacion de esta, la cual se describe a continuacion:

1.3.1.1 Consulta de norma aplicable al predio, ante Curaduria Urbana u Ofinica de Planeacion
Municipal correspondiente, segun aplique.

o Consultas alas demas entidades competentes, para garantizar el cumplimiento de las normas vigentes
aplicables (arquitectonicas, estructurales, de seguridad contra incendios, servicios publicos, obras de
mitigacion, entre otras).

o Verificar y tener en cuenta las afectaciones emitidas por las entidades que influyan directamente en el
predio; para lo cual, este debera dentro de sus obligaciones realizar las consultas necesarias a las
entidades competentes.

o Verificar la viabilidad juridica, normativa, cartogréfica y linderos del predio para que la implantacion se
realice dentro del area legalizada juridica y cartograficamente.

o Tener en cuenta los estandares aplicables de acuerdo con la normatividad vigente para terrenos
planos o en ladera.

¢ Acta de entendimiento, resultado del Taller de Disefio Participativo, con participacion de la entidad
territorial certificada y conforme a requerimiento de la UG-FFIE, para que las partes tengan claridad
del alcance del proyecto.

En la primera fase, se plasmaréa a grandes rasgos la idea general en planos esquematicos a escala. Su funcién
es la de reflejar graficamente las diversas zonas, por usos, y la imagen global de la infraestructura, para su
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y con el visto bueno de la UG-FFIE. En esta fase se definira con
detalle la configuracion espacial y formal del proyecto teniendo en cuenta la propuesta bioclimatica, asi como
los sistemas estructurales y constructivos.

1.3.2 Esquemas Arquitectonicos

Corresponde al delineamiento general del proyecto considerando el programa arquitectonico establecido, el
cual debe tener como insumo, ademas de los programas arquitecténicos, la normatividad nacional y distrital
vigente y las recomendaciones de funcionamiento que desde la UG-FFIE se den.

El Esquema Basico comprende dibujos esquematicos a escala, cuya finalidad es indicar la implantacién del
proyecto, contemplando localizacion de zonas o espacios, aislamientos, identificacion de los espacios,
funcionamiento y relacion entre los ambientes, operacién del esquema, accesos y obras exteriores.

Con el desarrollo del esquema basico, se podra establecer claramente si el programa arquitectdnico propuesto
es compatible con el area del predio asignado, y con las condiciones urbanisticas y normativas definidas para
ese predio, y en caso de ser necesario, realizar los ajustes correspondientes a los programas arquitecténicos.

El contratista debera elaborar tres (3) esquemas basicos para revision, analisis y aprobacion de la Interventoria
que cumplan con los requerimientos y areas definidos en los programas arquitectonicos. Una vez surtida esta
etapa se debera desarrollar el anteproyecto arquitecténico, el proyecto arquitectdnico y los estudios adicionales
que se requieran.

En desarrollo de la ejecucion del esquema Basico se debe realizar y presentar balance general de Areas para
mantener el equilibrio presupuestal acorde con el valor contratado.



Los criterios para evaluar los esquemas arquitectdnicos de manera objetiva seran los siguientes:

o Criterio basico: se tendra en cuenta, como criterio basico para la evaluacion, la calidad integral de la
propuesta. Se evaluara la respuesta arquitecténica y urbanistica a los programas arquitectdnicos y a
su entorno urbano: su imagen institucional y su capacidad de generar espacios representativos. De
igual forma su facil mantenimiento.

o Criterios especificos: ademas del criterio basico, las propuestas arquitectonicas seran analizadas
teniendo en cuenta entre otros los siguientes aspectos de evaluacion, sin que el orden citado signifique
preferencia:

o Implantacion y relaciones con el entorno. (contribucién a la construccion de ciudad — espacio
publico).

o Aporte arquitectonico innovador y apoyo a los procesos pedagogicos y culturales.

o Cumplimiento del programa arquitecténico y de los lineamientos de la UG-FFIE, asi como la NTC
Norma Técnica Colombiana de 4595 — 4596 Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes
Escolares.

o Viabilidad técnica y economica: el proyecto se debe ajustar a los costos especificados para cada
caso.

o Criterios de eco-urbanismo y sostenibilidad ambiental.

o Criterios Bioclimaticos: el CONTRATISTA debe incluir criterios de disefio bioclimatico, que ofrezca
mejores condiciones de bienestar y confort con el menor costo y consumo energético posible. El
CONTRATISTA debera establecer alternativas sostenibles (ahorro de energia y ahorro de agua),
que garanticen menores costos de operacion y mantenimiento, adicionalmente garantizar una
adecuada acustica e iluminacion natural de los espacios. Igualmente debe considerar:

= La cultura del municipio y el entorno del sitio de implantacién
= Qrientacion y proteccién solar.

= Ventilacion natural.

= Materiales y sistemas constructivos.

= [luminacion natural.

= Ahorro energético y ahorro del agua (concepto de eficiencia).
= Acustica.

= Aprovechamiento de aguas lluvias.

1.4 Anteproyecto

En la primera fase, se plasmara a grandes rasgos la idea general de la edificacion, en planos esquematicos a
escala. Su funcion es la de reflejar graficamente las diversas zonas, por usos y la imagen global de la
edificacién, para su aprobacion por parte de la INTERVENTORIA y visto bueno por parte de la UG-FFIE. En
esta fase se definira con detalle la configuracién espacial y formal de las edificaciones teniendo en cuenta la
propuesta bioclimatica, asi como los sistemas estructurales y constructivos.

Debe tomarse en cuenta para el desarrollo de esta etapa las condiciones reales del terreno, la infraestructura
existente, manejo de aguas de escorrentias, vialidades, posibles accesos, restricciones al predio, usos de suelo
permitidos por las autoridades, materiales, asi como criterios constructivos y de imagen que se piensa dar a
cada uno de los espacios, areas, edificios o cualquier otro elemento que arquitecténicamente cuente y tenga
valor en el proyecto, para esto sera necesario basarse y apoyarse en el estudio que se debe hacer del programa
arquitectdnico y el analisis de areas de cada espacio de dicho programa. Adicionalmente se deben tener en
cuenta las inquietudes y expectativas de la comunidad e interesados del Proyecto.



Se deberan elaborar tres (3) esquemas arquitectonicos diferenciales para revision, analisis y aprobacion de la
INTERVENTORIA y una vez se cuente con la aprobacion se debera desarrollar el anteproyecto de conjunto,
arquitectdnico y de instalaciones.

1.4.1 Desarrollo de anteproyecto general

o Criterios basicos de disefio.

o Diagramas de funcionamiento.

o Propuesta bioclimatica y minimo tres (3) alternativas de aprovechamiento de recursos.

o Desarrollo del programa arquitecténico general y por area.

o Verificacion de las normas y criterios de disefio.

o Plano de implantacion del Proyecto.

« Planos arquitectdnicos de anteproyecto.

¢ Propuesta de acabados.

o Plano de zonificacién.

¢ Propuesta de la planta de conjunto.

e Plano de acabados para espacios tipo.

e Propuesta de estructura.

o Muestras de acabados.

o Equipamiento.

o Plano de ubicacién de mobiliario.

 Plano de ubicacion de equipos especiales.

o Memoria descriptiva del anteproyecto.

o Planos base.

o Catalogo general de partidas de obra.

e Presupuesto preliminar de obra.

o Propuesta de exteriores, jardineria, estacionamiento e instalaciones deportivas.

o Curvas de nivel.

¢ Presupuesto preliminar de obra.

o Estudio de vialidades y propuesta de accesos.

e Elaboracion de trabajos de presentacién (renders, videos, entre otros, no maqueta). de no elaborar
videos se debera adelantar maqueta en tamafio pliego 0.7 x 1.00 m)

o Memoria descriptiva de anteproyecto de conjunto.

 Revision de cumplimiento de afectaciones y restricciones.

1.4.2 Desarrollo del anteproyecto de instalaciones de conjunto Instalaciones hidraulicas,
sanitarias, gas e incendio, eléctricas y voz y datos

o Definir localizacién de bajantes de aguas lluvias y residuales

o Localizacidn de conexidn final de drenajes a colector publico o redes existentes

e Localizacién de acometida de agua a red publica o existente (en caso de no ser posible conexion y
existiendo la posibilidad de ejecucién dados las caracteristicas del lote y los recursos destinados,
revisar ejecucion de pozo de agua cruda con instalacién de equipos para riego)

o Definir criterios de localizacion de registros de control

o Localizacién de medidor de gas o conexion a red existente, si es el caso.

o Definir rutas de conduccidn de tuberias de los diferentes sistemas

o Definir criterios de localizacién de cajas de inspeccion.

o Criterio general de canalizacion.

o Ubicacion general de redes propuesta de intersecciones.



o Andlisis de drenaje de aguas negras, conforme al perfil del terreno.
o Andlisis de drenaje de aguas pluviales conforme al perfil del terreno.
o Definir ubicacién de la acometida eléctrica.

o Definir ubicacién de toma general de agua.

o Establecer punto de descarga al drenaje municipal.

o Disefio preliminar de iluminacion

1.5 Proyecto Definitivo

El CONTRATISTA entregara a la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA el original y dos (2) copias, del
producto correspondiente a cada uno de los estudios y disefios.

La presentacién de los informes, memorias, estudios, planos y demas informacion deben cefiirse a los
parametros técnicos de presentacion contenidos en la Norma Técnica Colombiana correspondiente, teniendo
como minimo los elementos que se relacionan a continuacion:

¢ Portada que indique el disefio contenido, al inicio del mismo.

o Introduccién donde se establezca el alcance del disefio, sus objetivos basicos y los trabajos
desarrollados.

e Tabla detallada de contenido o indice.

o Descripcion del trabajo de campo u oficina realizado.

o Descripcion de los criterios basicos de disefio.

o Normas y cddigos a los cuales se cifien los disefios.

¢ Descripcion de la metodologia de disefio empleada.

¢ Descripcion y andlisis de las condiciones existentes.

o Para los disefios incluir los Analisis, calculos detallados y memorias de célculo.

e Para las especificaciones técnicas incluir el documento, el cual debe estar de acuerdo con lo dispuesto
en este numeral.

o Para el presupuesto de obra, incluir el documento los analisis de precios unitarios (APUS), el cual debe
estar de acuerdo con lo dispuesto en este numeral.

o Protocolos de Procedimientos.

¢ Memoria de cantidades de obra, las cuales deben coincidir con las indicadas en el presupuesto.

o Conclusiones y recomendaciones.

o Anexos.

e Esquemas, de desagiies, iluminacion, instalaciones técnicas, como de aire acondicionado y otras
similares, que requieren solucién arquitectdnica.

o Bibliografia.

e Las tablas incluidas deben tener una presentacion unificada en cuanto a encabezados y deben estar
incluidas en la tabla de contenido.

e Planos de localizacion, plantas, cortes, elevaciones, cubiertas, etc., a escalas adecuadas.

o Planos detallados de carpinteria, obras metalicas, decorados fijos, escaleras, bafios, prefabricados,
cortes de fachadas, enchapados, cielorasos, pisos, etc., sin incluir la elaboracion de planos de taller,
pero si su oportuna revisién, aprobacion y coordinacion. Se entiende por planos de taller aquellos que
elabora el fabricante para la manufactura del objeto de su contrato.

o Especificaciones detalladas que complementen los planos arquitectdnicos descritos e indiquen los
materiales que deben usarse y su forma de aplicacion.

o El proyecto Arquitectonico debera estar en Coordinacién con los planos técnicos, para lograr una total
correspondencia de todos los estudios.



 En los planos arquitectdnicos se deben incluir las obras exteriores necesarias para la operacién del
edificio o del conjunto de edificios, a saber: peatonales, accesos, senderos, jardines (solo su
localizacién), parqueos, juegos (so6lo su localizacién) y servicios comunales.

Respecto al contenido del disefio arquitectdnico, se relacionan los siguientes aspectos minimos a tener en
cuenta, los cuales, de requerirse alguna modificacion, debera ser aprobada previamente por la SUPERVISION
Y/O INTERVENTORIA:

Plano de localizacion del predio en el municipio (Escala 1:1000): Es la planta de localizacién en el contexto
urbano. Donde el predio se muestre debidamente acotado en sus linderos y demarcado en su uso. Los planos
se deben entregar debidamente rotulados, identificando la ubicacion del proyecto y su direccién, y firmados por
el profesional responsable, del cual se debe anexar copia de la matricula profesional.

Los disefios deberan dar cumplimiento a las normas que apliquen de acuerdo con la NTC NTC 4595 - 4596
Norma Técnica Colombiana de Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes Escolares, NTC 6047
Accesibilidad al medio fisico, espacios al servicio al ciudadano en la administracion publica. Debe cumplir las
determinaciones previas realizadas por la SUPERVICION de disefios en cada una de las entregas parciales y
en la definitiva.

Dentro de la consultoria, el CONTRATISTA se compromete a entregar en original y dos (2) copias, en medio
fisico y magnético, los siguientes productos:

o Estudio de suelos. En donde se incluya manejo y tratamiento de taludes, rellenos manuales y
mecanico, recomendacion del tipo de cimentacién (En caso de que aplique).

o Estudio topografico (m2 del predio)

e Disefio arquitectdnico, urbano y paisajistico (bajo criterios de normatividad vigente, bioclimatica,
sostenibilidad e identidad cultural).

o Disefio estructural y de elementos no estructurales.

o Disefio de red hidrosanitaria, red de gas (natural y/o propano) y red contra incendios (incluye consulta
de requisitos para obtener aval del cuerpo oficial de bomberos de la localidad, si se requiere).

o Disefio de redes eléctricas (contemplando acometida principal y transformador).

o Disefio de red de voz y datos.

o Disefio paisajistico y otros disefios (cuando aplique).

o Propuesta de tecnologia de sostenibilidad para el ahorro y el aprovechamiento de energia (En caso
de que aplique).

o Propuesta de tecnologia de sostenibilidad para ahorro de agua, aprovechamiento de aguas lluvias y
manejo de aguas residuales (En caso de que aplique).

¢ Propuesta de tecnologia de sostenibilidad para manejo integral de residuos sélidos (basura). (En caso
de que aplique).

o Plan de Manejo Ambiental

¢ Plan de Manejo de Transito

o Plan de Gestion Social, Manejo Ambiental y Reputacional.

« Balance General de Areas

o Gestion con empresas de servicios publicos.

o Licencias de construccion, urbanismo y permisos

o Presupuesto, Analisis de Precios Unitarios (APU), Cantidades de Obra, Especificaciones Técnicas de
Construccion y Programacion de Obra.

1.5.1 Estudio de Suelos.



1.5.1.1 Alcance

El CONTRATISTA debera realizar el estudio de suelos para el proyecto, con el fin de determinar las
caracteristicas del terreno, para luego definir el tipo de cimentacién apropiada y emitir recomendaciones que
garanticen la estabilidad del proyecto. En el estudio se dara a conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas
del suelo, es decir la composicion de los elementos en las capas de profundidad, asi como el tipo de cimentacion
mas acorde con la obra a construir y los asentamientos de la estructura en relacién al peso que va a soportar.

Los estudios se desarrollaran tomando en cuenta la normatividad estipulada en el Reglamento Colombiano de
Construccién Sismo Resistente NSR-10 y toda aquella que para tal efecto regule su ejecucion y esté vigente.
Incluye perforaciones, analisis y recomendaciones para la cimentacion de las construcciones, cerramientos,
bahia de acceso, vias internas, parqueaderos, andenes, plazoletas, entre otros y que apliquen al proyecto.

Determinar las caracteristicas del terreno a través de ensayos de laboratorio, informe de laboratorio,
recomendaciones de cimentacién y obras de contencion, perfil del subsuelo y modelo de perfil estratigrafico
adoptado para los andlisis, posicion del nivel freatico, tipo de perfil, analisis de las alternativas posibles de
cimentacién y recomendaciones de construccion, para luego definir el tipo de cimentacién apropiada y emitir
recomendaciones que garanticen la estabilidad del proyecto.

El CONTRATISTA debera realizar sondeos, pruebas de campo y laboratorio, analisis geotécnico y
recomendaciones. Antes de iniciar las actividades de exploracidén, el CONTRATISTA presentara para
aprobacion de la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA el programa de exploracién de campo y ensayos de
laboratorio. Igualmente, los métodos, procedimientos y metodologia de disefio, deberan ser preestablecidos a
través de un documento previo, que se sometera a la aprobacion de la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA.
Sin esta aprobacion, no se podra dar curso a la elaboracién de los estudios, siendo responsabilidad del
CONTRATISTA cualquier atraso por este motivo. La ejecucion de los ensayos debera realizarse bajo la
supervision de los profesionales encargados de la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA. La SUPERVISION
Y/O INTERVENTORIA podra oponerse al concepto del especialista de suelos, cuando su propuesta resulte
antieconomica, siendo obligacion del CONTRATISTA, presentar otras alternativas de disefio para su revisién y
aprobacion.

EI CONTRATISTA debera realizar el estudio de suelos para el proyecto, para investigar y definir las propiedades
geomecanicas y de deformacion del suelo de fundacion, que evalle el estado de interaccién suelo-estructura y
entregue las recomendaciones para su cimentacion en el disefio estructural; igualmente, se deberan investigar
las condiciones de consolidacion de las estructuras vecinas y su interaccién con la futura construccién de las
obras. EI CONTRATISTA debera considerar, pero sin limitarse a ello, la realizacion de sondeos, pruebas de
campo Y laboratorio, anélisis geotécnico y recomendaciones, incluyendo como minimo las pruebas que exige
la NSR-10, perforacién con equipo mecanico percusion y lavado en la profundidad y cantidad que exige la NSR-
10.

Antes de iniciar las actividades de exploracion y perforacion, el CONTRATISTA presentara para aprobacion de
la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA el programa de exploracion de campo y ensayos de laboratorio, de
acuerdo con lo exigido en la NSR- 10, el cual debe contener como minimo las pruebas y ensayos antes
indicadas y los demas que se consideren necesarios para lograr el objeto del estudio. Igualmente, los métodos,
procedimientos y metodologia de disefio, deberan ser aprobados por la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA.
Sin esta aprobacién, no se podra dar inicio a la elaboracién de los disefios, siendo responsabilidad del
CONTRATISTA cualquier atraso por este motivo.

El CONTRATISTA debera presentar la alternativa de cimentacion para aprobacion por parte de la
SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA, asi como anélisis de resultados de los trabajos de campo y laboratorio.



Se debe obtener informacién sobre las condiciones estratigraficas del sitio, desarrollar el anélisis de los datos
obtenidos, tanto en campo como en laboratorio. Determinar las caracteristicas del subsuelo, su estratigrafia y
realizar una interpretacion geotécnica. El trabajo de campo, previa consulta y aprobacion de la SUPERVISION
Y/O INTERVENTORIA, debe comprender como minimo perforaciones mecanicas en nimero (las que crea
conveniente el especialista de geotecnia) y profundidad minima y adecuada exigida por la NSR-10, que
permitan conocer el limite de la interaccidn subsuelo-estructura. Durante las perforaciones se deben identificar
los materiales del perfil del subsuelo, a través de un registro continuo de las caracteristicas de las muestras
encontradas, extraerse muestras alteradas o inalteradas de cada uno de los estratos detectados para los
ensayos de laboratorio y ejecutarse ensayos directos, tales como penetracion estandar (SPT) o veleta segun
el caso y resistencia a la penetracion inalterada (RPI) y remoldeada (RPR), para verificar la resistencia de los
materiales in situ. Se debe estudiar en detalle la presencia y evolucion del nivel freatico, y si se detectan suelos
expansivos, se debera evaluara el potencial de expansion libre y confinada.

Las muestras seleccionadas deberan ser evaluadas mediante ensayos de comportamiento geomecéanico de
clasificacion y resistencia, acordes con el objeto del estudio.

El disefio geotécnico debe comprender todos los analisis de suelos y disefios necesarios que permitan
garantizar la estabilidad de los proyectos; para tal efecto, se deben determinar los factores de resistencia y
estabilidad de los suelos.

Con los resultados del estudio de suelos, se suministrara la informacion necesaria para el desarrollo de los
disefios estructurales e hidraulicos.

1.5.1.2 Productos entregables

El informe contendra las recomendaciones que debe seguir el ingeniero estructural para sus disefios, la
definicion de los efectos sismicos locales, los procedimientos constructivos y los aspectos especiales a ser
tenidos en cuenta por la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA durante la ejecucion de las obras. Igualmente,
debera contener recomendaciones para el ingeniero hidraulico en lo relativo al manejo de aguas de infiltracion
y escorrentia y alternativas de estabilizacion 0 manejo en caso de suelos expansivos o especiales. Debera
contener como minimo la siguiente informacién:

a) Analisis de resultados de los trabajos de campo y laboratorio.

b) Recomendaciones y conclusiones basadas en las investigaciones realizadas, que permitan el disefio
estructural de los diferentes elementos constitutivos del proyecto, de tal forma que se garantice un
comportamiento geotécnico adecuado en el tiempo, garantizando las mejores soluciones técnicas y
econdmicas, protegiendo los predios y construcciones vecinas al proyecto, asi como las estructuras y
propiedades dentro de la zona a intervenir.

c) Las perforaciones mecanicas, en numero y profundidad minima exigida por la NSR - 10 que permitan
conocer el limite de la interaccion subsuelo-estructura.

d) Durante las perforaciones se deben identificar los materiales del perfil del subsuelo a través de un
registro continuo de las caracteristicas de las muestras encontradas, extraerse muestras alteradas o
inalteradas de cada uno de los estratos detectados para los ensayos de laboratorio y ejecutarse
ensayos directos, tales como penetracién estandar (SPT) o veleta segun el caso y resistencia a la
penetracion inalterada (RPI) y remoldeada (RPR), para verificar la resistencia de los materiales in situ.
Se debe estudiar en detalle la presencia y evolucidn del nivel freatico y si se detectan suelos
expansivos, especialmente, se evaluara el potencial de expansion libre y confinada.

e) Las muestras seleccionadas deberan ser evaluadas mediante ensayos de comportamiento
geomecanico de clasificacion y resistencia, acordes con el objeto del estudio.



f)  El disefio geotécnico debe comprender todos los analisis de suelos y disefios necesarios que permitan
garantizar la estabilidad de los proyectos. Para tal efecto se deben determinar los factores de
resistencia y estabilidad de los suelos.

g) Con los resultados del estudio de suelos se suministrara la informacion necesaria para el desarrollo
de los disefios estructurales e hidraulicos.

h) El informe debe contener las recomendaciones que debe seguir el ingeniero estructural para sus
disefios, la definicion de los efectos sismicos locales, los procedimientos constructivos y los aspectos
especiales a ser tenidos en cuenta por la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA durante la ejecucion
de las obras, igualmente, debera contener recomendaciones para el ingeniero hidraulico en lo relativo
al manejo de aguas de infiltracién y escorrentia y alternativas de estabilizacién o manejo en caso de
suelos expansivos 0 especiales.

El INFORME FINAL debera contener como minimo la siguiente informacién:

e Antecedentes
o Descripcion general de los trabajos, pruebas de campo y laboratorio desarrollados.

e Esquemas, indicando claramente la localizacién de cada una de las perforaciones y apiques, descripcion
de las muestras extraidas, registro fotografico y pruebas sobre cada una de ellas.

o Memorias de calculo, diagnostico de la situacion actual, desde el punto de vista geotécnico.

o Andlisis geotécnico (potencial expansivo, asentamiento esperado, etc.).

o Disefios requeridos y recomendaciones.

e Recomendaciones en torno al tipo de cimentacién, niveles de cimentacién y capacidad portante de
suelos, nivel freatico, coeficientes de presiones de tierras, K de subrasante para cimentaciones,
procesos constructivos, entre otros.

e Encasode no necesitarse estudios de remocidn en masa se requiere la respectiva certificacién por parte
de la entidad encargada de la Gestidn de Riesgo.

1.5.1.2.1 Ensayos de Laboratorio

Las muestras obtenidas en la exploracién de campo, manteniendo su representatividad y conservacidn deberan
corresponder con los diferentes materiales afectados en el proyecto.

En cuanto al proceso seleccion de muestras de suelo, el tipo y numero de ensayos de laboratorio, el analisis
de las propiedades y alcance de la caracterizacion de suelos y rocas, el alcance esta definido en el numeral
H.3.3 del Reglamento NSR-10.

Los resultados de los ensayos de laboratorio deberan ser anexados al documento del estudio geotécnico en
original en los debidos formatos que como minimo contengan:

o Direccion de contacto del laboratorio.

o Teléfono del laboratorio.

¢ Numero de seguimiento del ensayo asignado por el laboratorio.
e Formatos con sellos y firmas originales.

Deberan anexarse los certificados de calibracién de los equipos utilizados para la ejecucion de los ensayos.
Los ensayos no podran ser ejecutados directamente por quienes realizan el estudio (a excepcion de ensayos
SPT, penetrémetro de bolsillo y veleta), por lo que se exigen que sean realizados por un tercero debidamente
certificado quien garantizara la calidad de los ensayos.

1.5.1.2.2 Andlisis y recomendaciones



Consistira en la interpretacion técnica que conducira a la caracterizacién del subsuelo y la evaluacién de
posibles mecanismos de falla y de deformacion para suministrar los parametros y las recomendaciones
necesarias para el disefio y la construccion de los sistemas de cimentacion y contencion, y de otras obras en
el terreno influenciadas por factores geotécnicos, tal como se establece en el numeral H.2.1.1.2 del Reglamento
NSR-10.

Se deberan realizar los analisis de capacidad portante del terreno, para las diferentes alternativas de
cimentacion, incluyendo andlisis detallados de asentamientos esperados, analisis de la estabilidad de taludes
y disefios detallados de las obras geotécnicas complementarias que se requieran. Se debera calcular y
sustentar mediante modelos numéricos detallados, el valor de asentamientos y posibles asentamientos
diferenciales esperado para cada tipo de cimentacion.

1.5.1.2.3 Caracterizacion Geomecanica Detallada.

Se debera determinar las propiedades mecanicas e hidraulicas del subsuelo tales como: resistencia al cortante,
propiedades esfuerzo-deformacion, compresibilidad, expansion, permeabilidad y otras que resulten pertinentes
de acuerdo con la naturaleza geologica del area, se determinaran en cada caso mediante procedimientos
aceptados de campo o laboratorio, debiendo el informe respectivo justificar su nimero y representatividad de
manera precisa y coherente con el modelo geoldgico y geotécnico del sitio. Deberan cumplirse los
requerimientos del numeral H.3.3.4 del Reglamento NSR-10.

1.5.2 Estudio Topografico
1.5.2.1 Alcance

Se debe elaborar el levantamiento topografico detallado del predio, en donde se desarrollara las obras de
construccion de las edificaciones proyectadas, segun se indica a continuacion:

Al iniciar el proyecto el CONTRATISTA deberé realizar una visita previa, revisar la informacion cartogréafica
existente en los mapas del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), para tener una idea de la localizacion
del area en estudio y determinar la existencia de acceso al mismo. El objetivo principal del estudio topografico
es realizar los levantamientos de campo con la medicion de parametros de planimetria y altimetria, requeridos
por los distintos componentes y objetivos del proyecto que servirdn de base en la preparaciéon de los
documentos técnicos objeto del contrato en su Etapa | — Estudios, disefios, obtencion de licencias y permisos.
Se debe garantizar que el levantamiento esté ligado al sistema de coordenadas local (coordenadas
cartogréficas cartesianas), y la informacion altimétrica con la precision requerida, referida al sistema de Catastro
Municipal y que permitan adelantar los tramites de permisos y licencia necesarios.

Materializacién en terreno de por lo menos ocho puntos de referencia 0 mojones inter-visibles con sus
respectivos datos en coordenadas planas (norte, este y altura) y geograficas (latitud, longitud y altitud) para la
localizacion de los ejes planteados amarrados a las placas del IGAC. Dichos puntos (mojones) se deben instalar
con el fin, de facilitar el posterior replanteo de las obras, la nivelacién de los mismos se debe realizar con nivel
de precision (automatico o electronico), amarrados previamente a vértices "NP", datos suministrados con IGAC,
para garantizar las cotas (altura sobre el nivel del mar) de todo el proyecto a contratar. Los mojones y en
particular las referencias se instalaran en lugares claramente visibles en el terreno; asi mismo, se deberan
colocar en sitios estables y protegidos, donde no sean estropeados por personas, maquinaria, vehiculos,
animales y/o desarrollos constructivos futuros. Levantamiento de campo en planta, perfil y curvas de nivel, para
tal fin el CONTRATISTA determinara una cuadricula de nivelacion debidamente georreferenciada y dibujada en
planos. EI CONTRATISTA calculara curvas de nivel cada 50 cm y puntos de nivel cada cinco (5) m. El
CONTRATISTA, con el apoyo de los mapas cartograficos ubican los puntos de control y amarre del trabajo a



realizar, estos son puntos de coordenadas exactas de posicionamiento, en tal caso que no estén
georreferenciados, se le solicita al IGAC, que ubiquen el punto control mas cercano al area a medir.

El levantamiento topogréafico detallado del lote debe prever todas las incidencias o afectaciones y todas las
actividades preliminares necesarias para el disefio y futura construccion, efectuando los amarres al sistema de
coordenadas del IGAC. Las placas del IGAC (debidamente certificadas), deben ser localizadas por el
CONTRATISTA indicadas en un plano de ubicacion general de la ciudad y donde sea posible, indicarlas en las
plantas generales del proyecto. En caso de que en el municipio no se cuente con placa certificada, se debe
hacer el levantamiento a las coordenadas determinadas y aprobadas por la SUPERVISION Y/O
INTERVENTORIA del proyecto.

Los levantamientos topograficos deberan incluir toda la informacion de detalle, de acuerdo con los
requerimientos de la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA.

Se debe elaborar levantamiento de redes asi:

e Redes hidraulicas tanto de agua potable como de aguas servidas que afecten el predio, tuberias, cajas,
pozos, valvulas, cafuelas, aliviaderos, sumideros, etc., del levantamiento de dichas redes se indicara en
los planos: diametros, pendientes, cotas claves, cotas del terreno, profundidades, sentidos de flujo, flujo
transportado (ALL, AN, Combinado) materiales, estado actual de las redes y cualquier otra indicacion
solicitada por la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA.

e Redes eléctricas que afecten el proyecto, tanto aéreo como subterraneo, postes, tuberias, cajas, lineas
de alta y media tension, subestaciones, etc. Del levantamiento de dichas redes se indicara en los planos:
diametros, tipo de luminarias, tipo de material, cotas de las cajas, cotas del terreno, profundidades, tipo
de cableado, materiales, estado actual de las redes y cualquier ofra indicacién solicitada por la
SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA.

El CONTRATISTA debera identificar el nivel de la rasante de la via, asi como, de los elementos de urbanismo
circundantes, con el objeto de determinar las acciones a ejecutar en la implantacion.

En el plano topografico, se indicara la posicion y vistas de cada una de las fotos que se tomen, el plano
topogréafico contara con el cuadro de areas, respectivo.

EI CONTRATISTA debera calcular cada una de las areas dentro del predio discriminando las areas duras, en
concreto, asfalto o cualquier otro tipo existente.

En el informe de topografia se hara un diagnostico de estructuras, materiales y estado de los diferentes
elementos que hacen parte del predio.

En la memoria topografica se deben anexar las carteras topograficas de campo, calculos de coordenadas y
poligonal y los certificados del IGAC, a los cuales se amarra el proyecto. Se deben hacer los traslados, de las
referencias geodésicas que permitiran asegurar el nivel de precision de los trabajos ejecutados.

El CONTRATISTA debera anexar a su informe copia del plano donde se determine el limite del poligono del
proyecto. Se debe presentar los levantamientos y calculos ejecutados en AUTOCAD y REVIT.

Célculo de areas verdes y su localizacion y levantamiento de los arboles existentes.

En caso necesario, participar en reuniones de trabajo técnico para coordinar acciones en la consecucion de los
objetivos del proyecto.



Todos los trabajos seran revisados por el equipo técnico de la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA del
proyecto para su aprobacion y en caso de error, debera hacer las correcciones pertinentes.

Con el fin de llevar a cabo un monitoreo y control topografico de la obra, se requiere llevar a cabo un monitoreo
de deformaciones y asi valorar la estabilidad de la misma. Para edificaciones, las observaciones comienzan
simultaneamente con el proceso de disefio y posterior construccion. En el drea donde se va a construir la
edificacién se estudia la influencia de los factores naturales y al mismo tiempo se crea un sistema de puntos de
apoyo de tal forma que de antemano se pueda establecer su estabilidad y confiabilidad. Las observaciones de
monitoreo comienzan desde el momento en que se inicia la construccion de la obra, hasta su finalizacion.

En cada etapa de la construccion o después de la misma las observaciones se llevan a cabo a determinados
intervalos de tiempo que seran acordados con la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA previo al inicio de la
obra, se recomienda llevar a cabo monitoreo una vez se finalice la etapa de cimentacion, estructura,
mamposteria y acabados como minimo.

1.5.2.2 Productos entregables y esperados

El informe topografico deberéa contener:

e Planta de localizacién del proyecto donde se referencie la localizacién de los amarres al sistema de
coordenadas del IGAC o coordenadas aprobadas por la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA, cuando
no se cuente con placa certificada del IGAC y los puntos internos de control amarrados a esos mojones,
que permitan realizar el replanteo del proyecto.

e Levantamientos topograficos en planta y perfil a la escala acordada con la SUPERVISION Y/O
INTERVENTORIA con cuadro de coordenadas de las placas y cuadro de coordenadas completas.

o Memorias topogréaficas en original y dos (2) copias, en medio fisico y magnético, donde se deben anexar
las carteras topograficas de campo.

o Planos topograficos completos de cada una de las areas a intervenir, que incluyan todos los elementos
existentes: construcciones, estructuras, arboles, postes, sefiales, cajas y camaras de servicios publicos,
pozos, sumideros, accesos peatonales y vehiculares a predios, sardineles, bordillos, canales, entre
otros.

¢ Plano de levantamiento de redes de servicios publicos existentes.
e Reqgistro ordenado de los datos de los levantamientos en las libretas de campo.
o Memorias de célculo de las poligonales abiertas y cerradas, de los perfiles, curvas de nivel.

o Dibujos, en versién digital e impreso mediante el uso de AutoCAD de los levantamientos y célculos
ejecutados.

o Reqgistro de traslados, de las referencias geodésicas.

o Reqgistro de levantamientos con GPS.

e Carteras de levantamiento.

o  Estudio bioclimatico.

o Estudio fotométrico.

o Disefio paisajistico.

o Plan de manejo ambiental.

e Memorias de levantamiento

o Informe de control topografico durante la ejecucion del proyecto.

e El topdgrafo encargado de cada levantamiento topografico anexara en las memorias copia de su
respectiva matricula profesional vigente y certificacién de las coordenadas de la placa de amarre del



IGAC. Utilizando equipos tecnoldgicos modernos (GPS RTK, GPS de alta precision, estaciones totales,
niveles automaticos. etc.).

1.5.2.3 Requerimientos

e Proveer equipos con tecnologia moderna, necesarios para este tipo de trabajo, tales como entre otros:
estacion total, nivel de precision, GPS y computadores con programas necesarios para hacer los calculos
y dibujos requeridos a nivel CAD o REVIT.

o Disponer de un sitio donde realizaran estos trabajos, con la debida comunicacion con las oficinas del
proyecto via internet.

o Disponer de medio transporte para su movilidad en el &rea de interés del proyecto.

o Disponer de los materiales necesarios para la impresion de los trabajos e informes.

o Contar con el personal para realizar los trabajos de forma eficiente y en el tiempo esperado.
e Proveer con transporte propio y combustible para su movilizacién.

1.5.3 Disefio Arquitectonico, urbano y paisajistico.

1.5.3.1 Alcance
o Disefio arquitecténico y urbanistico

Corresponde al disefio arquitectonico y proyecto urbanistico, de la totalidad del proyecto que debera cumplir
con el plan de necesidades de espacios fisicos, areas minimas y demas estipulaciones de acuerdo con la
normatividad que requiera el proyecto antes, durante y después de su ejecucion.

El disefio arquitectonico del proyecto debera respetar las areas minimas que se indican en el programa
arquitectdnico, la descripcién espacial de los ambientes y tener como base este documento; ademas de la
integracion de elementos en el proyecto que identifiquen culturalmente la zona donde se esta desarrollando el
proyecto.

La elaboracién de estudios y disefios, deberan obedecer a procedimientos de disefio estandarizados basados
en estimacion de parametros y criterios técnicos acordes con la normatividad técnica vigente y lo relacionado
en este documento. No se aceptaran disefios no argumentados, ni aquellos que no puedan ser justificados
técnicamente, ni avalados por la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA.

Se deben definir los espacios arquitectonicos en concordancia y armonia con el entorno (incluye elaboracion
de los detalles constructivos necesarios para construir la obra, con todos los alcances que exige un proyecto
arquitecténico segun el Consejo Nacional Profesional de Arquitectura y Profesiones Afines y la Sociedad
Colombiana de Arquitectos, incluyendo todo lo que exija la Curaduria Urbana/planeacién municipal o la entidad
competente para la obtencion de la licencia de construccidn/permiso de ocupacion del espacio publico), que se
hayan visto afectados por el disefio estructural, incluyendo, planos de localizacién, cuadros de areas, plantas,
cortes, elevaciones, fachadas, detalles constructivos, perspectivas, axonometrias, memoria descriptiva en las
escalas acordadas con la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA, debidamente referenciadas y acotadas, se
deberan realizar tantos detalles como sean necesarios para la comprension y construccion de los planos y de
las especificaciones de disefio de los proyectos, deben estar en coordinacion con los proyectos técnicos; planos
y detalles de las zonas constitutivas del proyecto, amoblamientos y paisajismo, planos detallados del proyecto
estructural, hidraulico, sanitario, red contra incendio y red de gas, instalaciones eléctricas, voz y datos, obras
metalicas, decorados fijos, prefabricados, cortes de fachada, enchapados, cielo rasos, pisos, segin su
aplicacion en el proyecto y otro que a juicio de la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA se requieran para el



desarrollo del proyecto, esquemas de instalaciones técnicas y especiales que requieran solucidn arquitectonica;
especificaciones detalladas que complementen los planos arquitectdnicos descritos y que indiquen los
materiales que se deben usar y su forma de aplicacion; coordinacion 2D y 3D de los planos técnicos entre si'y
de éstos con los arquitecténicos, para lograr una total correspondencia de todos los estudios. El contratista esta
obligado a entregar tres juegos impresos de la totalidad de los planos de disefios y estudios descritos al igual
que los correspondientes medios dpticos (Discos compactos) que sean acordados con la SUPERVISION Y/O
INTERVENTORIA.

Especificaciones detalladas que complementen los planos arquitecténicos descritos y que indiquen los
materiales que se deben usar y su forma de aplicacién. Coordinacion 2D y 3D de los planos técnicos entre siy
de éstos con los arquitectdnicos, para lograr una total correspondencia de todos los estudios.

EI CONTRATISTA esta obligado a entregar un (1) original y dos (2) copias impresas de la totalidad de los planos
de disefios y estudios descritos al igual que los correspondientes medios magnéticos (Discos compactos) que
acuerde con la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA.

El CONTRATISTA esta obligado a realizar la verificacion de la norma urbana y de construccion (incluyendo la
NTC 4595 — 4596 (Norma Técnica Colombiana de Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes
Escolares), todos los reglamentos vigentes correspondientes a la construccion, posibles afectaciones que
tengan los predios. El desconocimiento de alguna de ellas no dara lugar a reclamaciones posteriores.

Los costos del disefio de las &reas sean verdes o duras, cubiertas verdes o cualquier otro espacio, incluyendo
detalles constructivos y estudios técnicos que se llegasen a necesitar, (eléctricos, hidrosanitarios, etc.) debera
estar incluido en el valor por metro cuadrado de disefio que se oferte.

El CONTRATISTA podré plantear sistemas constructivos de método alternativo, que cumplan con la NSR-10 o
que se encuentren debidamente homologado por la Comisién Asesora Permanente para el Régimen de
Construccion Sismo resistente de acuerdo con el capitulo |l de la Ley 400 de 1997, que permita adaptarse a las
condiciones urbanas y bioclimaticas del lugar donde se desarrollaran las obras y que contemple materiales de
facil transporte, rapidez en la ejecucién y facilidad en mantenimiento.

La participacion de los profesionales en el asesoramiento bioclimético y de sostenibilidad, debe presentarse en
todos los estudios y disefios a realizarse en este proceso. Estos comprenden el calculo y disefio bioclimatico.
El disefio arquitecténico de los mddulos debera respetar las areas minimas que se indican en el programa
arquitecténico, la descripcidn espacial de los ambientes y lo que se indica en este documento.

El desarrollo del disefio del proyecto debera obedecer a procedimientos de disefio estandarizados basados en
estimacion de parametros y criterios técnicos acordes con la normatividad técnica vigente. No se aceptaran
disefios no argumentados, ni aquellos que no puedan ser justificados técnicamente.

e Proyecto Paisagjistico
Estudios y disefios paisajisticos generales y detallados, para la totalidad del proyecto, incluyendo:
especificaciones, calidad, cantidad y especies propuestas para la arborizacion, cobertura vegetal propuesta
segun las especies, distancias y alturas minimas de plantacién, lineamientos establecidos por la corporacién
autonoma correspondiente y proyeccion de elementos paisajisticos que permitan mitigar los impactos
generados en temas relacionados con ruido.

Estudios y disefios paisajisticos generales y detallados, para la totalidad del proyecto, incluyendo:

a) Especificaciones, calidad, cantidad y especies propuestas para la arborizacion.
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Cobertura vegetal propuesta segun las especies.

Distancias y alturas minimas de plantacion.

Lineamientos establecidos por la Corporacion Auténoma Regional correspondiente.

Proyeccion de elementos paisajisticos que permitan mitigar los impactos generados en temas
relacionados con ruido.

Se debera entregar, ademas:
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Localizacién general indicando la orientacion del proyecto, las vias circundantes, distancias a las
esquinas proximas, linderos, mojones, paramentos, aislamientos, areas libres y areas cubiertas, zonas
de cesion.

Plano indice: en el cual se detallaran las convenciones por zonas de obra y lista de planos con sus
respectivas referencias.

Cuadro de areas que indiquen claramente el area construida, superficie total construida, superficie
libre total, indices de ocupacion, indice de construccion, y demas que se requieran para los tramites
de licencias/permisos de ocupacion de espacio publico.

Plantas arquitectonicas con localizacion y dimensiones finales de columnas, ductos, bajantes,
referencias de nivel al proyecto global, para la correcta interpretacion por parte del constructor.
Cortes urbanisticos del proyecto y fachadas completas del proyecto (cuando aplique).

Cortes y alzados

Cortes, realizados en diferentes puntos y que ilustren de manera adecuada las secciones transversales
y longitudinales del proyecto, con la indicacién de los paramentos exteriores, planos de carpinteria
metalica O de madera, espesores de acabados, cotas de nivel estructural, y de piso fino, espesores
de losas, planos de despiece O de taller y demas referencias.

Zonas interiores y exteriores (esc. 1:100, 1:200)

Fachadas y cortes por fachadas necesarios (1:25, 1:20).

Planos de detalles constructivos (1:20, 1:10, 1:5).

Detalles de bafios (1:25, 1:20).

Detalles y cuadros de puertas y ventanas (1:20, 1:10, 1:5).

Cartilla de Especificaciones Técnicas de construccion.

Cantidades de obra (Producto de referencia).

Informe con recomendaciones y memorias para disefio eficiente, econdmico y sostenible de los
proyectos, buscando minimizar el uso de sistemas artificiales de climatizacién del ambiente.

Planos arquitecténicos relacionados con la asesoria en bioclimatica.

Planos constructivos, los cuales deben estar coordinados con las demas especialidades técnicas (estructural
hidrosanitario, eléctrico, etc.).

Planos de detalle de elementos de control de la radiacion solar o temperatura.

Especificaciones técnicas de construccion. Las referencias indicadas en los planos es necesario
complementarlas con un documento de especificaciones constructivas con las normas técnicas
relativas a los materiales y trabajos que incluyan precisiones sobre los métodos de ejecucion y
aprobacion (medios y métodos de controlar su calidad y conformidad).

Render: Representacion de la imagen real tridimensional del proyecto vista desde un punto
determinado.

Presupuesto detallado de obra. (Producto de referencia).

Analisis de precios unitarios. (Producto de referencia).

Cantidades de obra con su correspondiente memoria. (Producto de referencia).

Planos generales de areas.

Planos especificos sobre disefio geométrico de areas.

Planos de detalles arquitectdnicos de tratamientos de areas.



La escala constructiva de los planos a entregar dependera del tamafio de cada proyecto y de la informacion a
presentar, garantizando en todo momento su claridad y legibilidad.

NOTA: el CONTRATISTA debe contemplar el programa arquitectonico definido por el CLIENTE y aprobado por
la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA, incluyendo lo indicado en este documento.

1.5.3.2 Alcance por zonas y/o areas generales del programa arquitecténico.
o Aulas y zonas administrativas

Incluye preliminares, excavaciones, cimentaciones, estructuras en concreto y/o metélicas segun disefio,
acabados, instalaciones eléctricas, voz y datos, iluminacién y todas aquellas obras y actividades de acabados
que garanticen el correcto y adecuado funcionamiento. En este item se incluyen:

o Area de recepcion
o Aula 1 (16 personas) incluye mueble de almacenamiento de 2 m2
o Aula 2 (16 personas) incluye mueble de almacenamiento de 2 m2

Adicionalmente, deben contemplar las areas y especificaciones requeridas que hacen parte integral del
presente proceso y a las normas que apliquen de acuerdo con la NTC 4595 — 4596 (Norma Técnica Colombiana
de Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes Escolares).

e Zonas de servicios

Incluye preliminares, excavaciones, cimentaciones, estructuras en concreto o metélicas segun disefio,
acabados, instalaciones hidrosanitarias, eléctricas, voz y datos, iluminacion y todas aquellas obras y actividades
de acabados que garanticen el correcto y adecuado funcionamiento. En este item se incluyen:

Cocineta

Cuarto técnico

Bateria de Bafios Hombres (Incluir Bafio para personal con discapacidad)

Bateria de Barfios Mujeres (Incluir Bafio para personal con discapacidad)

La totalidad de los espacios del area de servicios que se requieran (servicios generales, cuartos
técnicos, planta eléctrica, cuarto de bombas, cuarto de basuras, efc).

O O O O O

Adicionalmente, deben contemplar las areas y especificaciones requeridas que hacen parte integral del
presente proceso y a las normas que apliquen conforme a la NTC 4595 — 4596 (Norma Técnica Colombiana de
Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes Escolares).

o  Circulacion cubierta abierta y muros.

Incluye preliminares, excavaciones, cimentaciones, estructuras en concreto o metélicas segun disefio,
acabados, instalaciones hidrosanitarias, eléctricas, iluminacién y todas aquellas obras y actividades de
acabados que garanticen el correcto y adecuado funcionamiento. En estos espacios se incluyen todas las
circulaciones abiertas con cubierta independiente o areas cubiertas por la extension de cubierta de otro espacio
colindante.

Se incluyen en este item: rampas cubiertas, escaleras cubiertas, zona de recibo y espera, circulaciones internas
y todos los muros que hacen parte del proyecto, asi como las demas que se incluyan en el disefio arquitectonico,
que cumplan con estas caracteristicas, las cuales deben garantizar el cumplimiento de las normas de



accesibilidad (anchos minimos, pendientes de rampas, barandas, etc.); debera darse cumplimiento a las
especificaciones requeridas de acuerdo con el presente anexo.

o Area libre: zonas blandas

En estos espacios se incluyen preliminares, excavaciones, obras de drenaje, adecuaciones del terreno, llenos
en tierra negra (no menores a 0,10 m), empradizacion, obras de proteccidn, iluminacidn, paisajismo (especies
de arboles segun disefio paisajistico avalado por la autoridad competente, y todas aquellas obras, actividades
e insumos que garanticen el correcto y adecuado funcionamiento de las zonas verdes, las cuales deben cumplir
las especificaciones requeridas de acuerdo con el presente Anexo.

o Area libre: zonas duras

En estos espacios se incluyen circulaciones abiertas, plazoletas, parqueadero y las demas contempladas en el
disefio arquitecténico, con sus correspondientes actividades preliminares, excavaciones, adecuaciones del
terreno, placas, obras de confinamiento, acabados, obras de drenaje, red de media tension (cuando aplique),
iluminacién, mobiliario y todas aquellas obras, actividades e insumos que garanticen el correcto y adecuado
funcionamiento de las zonas duras, las cuales deben garantizar el cumplimiento de las normas de accesibilidad
(anchos minimos, pendientes de rampas, barandas, etc.), debera darse cumplimiento a las especificaciones
requeridas de acuerdo con el presente anexo que hacen parte integral del presente proceso.

e Cerramiento perimetral

Incluye preliminares, excavaciones, estructuras en concreto (viga de concreto reforzado y zapatas reforzadas
con el disefio realizado por el especialista estructural del CONTRATISTA). El cerramiento debera tener en
cuenta y contemplar todas las especificaciones que resulten de la etapa de disefios, con el fin de tener como
resultado final la propuesta mas adecuada garantizando como minimo una altura libre de h=2,0m, conforme al
reglamente NSR-10. Adicionalmente, se debe tener en cuenta las obras complementarias hidrosanitarias,
eléctricas, iluminacion y todas aquellas obras y actividades de acabados que garanticen el correcto y adecuado
funcionamiento. Incluye cimentacion, preliminares, adecuaciones de terreno y las demas necesarias para
garantizar el cumplimiento de las especificaciones requeridas en el presente anexo y conforme a la de acuerdo
con la NTC 4595 - 4596 (Norma Técnica Colombiana de Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes
Escolares). Para el cerramiento se incluye lo necesario para su correcta instalacion y funcionamiento.

e Muro de contencién (cuando aplique)

Incluye cimentacion, preliminares, excavaciones, adecuaciones de terreno, estructuras en concreto (con el
disefio realizado por el especialista estructural del CONTRATISTA), conforme al reglamente NSR-10, y todas
aquellas obras y actividades de acabados que garanticen el correcto y adecuado funcionamiento.

o Demoliciones (cuando aplique)

Demolicion completa de las edificaciones existentes (de una o dos plantas sobre rasante con altura entre 3.5 m
y 6,5 m), mediante empuje mecanico o elemento a elemento con medios manuales y mecanicos. Incluye cargue
y disposicién en sitio autorizado. Si la infraestructura presenta estructuras en concreto con edificaciones
colindantes en algunos casos, el precio incluye los trabajos de contencién apuntalamiento y apeo para la
sujecion de las edificaciones medianeras.



Adicionalmente incluye demolicién de cimentacion de hasta 2,0 m de profundidad con retroexcavadora, con
martillo neumatico y con equipo de oxicorte, carga mecanica sobre volqueta para retiro y disposicion en sitio
autorizado.

Durante la demolicion, el CONTRATISTA debera presentar un informe con el inventario de estructuras a
demoler, volimenes de escombros generados y certificados de disposicion en la escombrera autorizada.

1.5.3.3 Productos entregables.

Se debera elaborar el “Informe Disefio arquitectonico, urbano y paisajistico (bajo criterios de normatividad
vigente, bioclimatica, sostenibilidad e identidad cultural)” el cual debera contener:

Plano indice, en el cual se detallaran las convenciones por zonas de obra y lista de planos con sus
respectivas referencias.

Localizacion del proyecto arquitectonico de conjunto indicando la orientacion del proyecto, las vias
circundantes, distancias a las esquinas proximas, linderos, mojones, paramentos, aislamientos, areas
libres y areas cubiertas, zonas de cesidn.

Cuadro de areas del proyecto arquitectdnico que indiquen claramente el &rea construida, superficie total
construida, superficie libre total, indices de ocupacién, indice de construccion, y demas que se requieran
para los tramites de licencias/permisos de ocupacion de espacio publico.

Planta proyecto arquitectdnico de conjunto acotada y con ejes.

Planta de cubiertas del proyecto arquitectonico de conjunto acotada y con ejes.
Fachadas generales del proyecto arquitectonico de conjunto acotadas y con ejes.
Cortes generales del proyecto arquitectonico de conjunto acotados y con ejes.

Plantas arquitectonicas por blogues o espacios tipo, acotadas y con ejes. (escala recomendada 1:50 o
1:100). En las plantas arquitectonicas se deben ver reflejadas las recomendaciones de la asesoria en
bioclimatica.

Planta de cubiertas por blogues o espacios tipo, acotadas, con niveles y con ejes. (escala recomendada
1:50 0 1:100)

Fachadas generales por bloques o espacios tipo, acotadas, con niveles y con ejes. (escala recomendada
1:50 0 1:100)

Cortes generales por bloques o0 espacios tipo, acotados, con niveles y con ejes. (escala recomendada
1:50 0 1:100). El minimo de cortes sera aquel que ilustre de manera adecuada las secciones trasversales
y longitudinales del proyecto.

Cortes por fachada (escala recomendada 1:25).

Planos de detalles constructivos debidamente localizados en planta.

Como minimo se deben de realizar:

(@]

Detalles y cortes transversales de escaleras y rampas.

Detalles de bafios, en el que se deben incluir aparatos sanitarios, espejos, mesones y accesorios
(escala recomendada 1:25).

Detalle de amueblamiento y equipamiento de cocina. (escala recomendada 1:25).

Detalles de despiece de enchapes de piso. (escala recomendada 1:25).

Detalle de despiece de muros enchapados. (escala recomendada 1:25).

Detalles de bafios. (escala recomendada 1:25).

Detalles de amueblamiento y equipamiento de cocina. (escala recomendada 1:25).

Detalles de mobiliario fijo (mesones, entreparios, etc)

(@]
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o Detalles de puertas y ventanas en el que incluya chapas, manijas, anclajes, bisagras, mirillas,
sentido de apertura, etc. Los detalles deben estar referenciados por ubicacion en planta. (escala
recomendada 1:20).

o Detalles en esquinas, cambio de materiales y demas especificaciones técnicas que se requieran

para el correcto desarrollo de la ejecucion de la obra, como pavimentos, pinturas, escayolas,

aislamientos acusticos y térmicos, impermeabilizaciones, efc.

Detalle de elementos de control de la radiacién solar o temperatura.

Detalle del cerramiento del proyecto.

Plantas de sefializacion.

Plano de propuesta paisajistica.

Planta y detalles de obras exteriores: aceras, ajardinamiento, vallado, instalaciones, efc.

Ocho (8) imagenes tridimensionales o renders (minimo 4 exteriores, 4 interiores y una vista aérea

del proyecto implantado)

O O O O O O

Nota: la escala constructiva de los planos a entregar dependera del tamafio de cada proyecto y de la
informacién a presentar, garantizando en todo momento su claridad y legibilidad. Se debe realizar la
coordinacion e integracion de los estudios técnicos con el proyecto arquitecténico. Se debe incluir la localizacién
y dimensiones finales de columnas, ductos, bajantes, referencias de nivel al proyecto global, para la correcta
interpretacion por parte del constructor.

e Memoria descriptiva del alcance del proyecto, la cual debe incluir en su contenido la siguiente
informacion:

Informacion general del proyecto.

Localizacion del proyecto en mapa y descripcion general del proyecto.
Registro fotografico del lote.

Normativa de aplicacion.

Justificacion de las soluciones adoptadas

Aspecto arquitectdnico general del proyecto.

Andlisis del programa y funcion de los planos en planta.

Analisis urbano.

Anélisis funcional.

Andlisis cultural.

Justificacion de las soluciones adoptadas

Catalogos de especificaciones técnicas y acabados

Aislamiento o cerramiento

Plan de manejo de accesibilidad para personas de movilidad restringida.
Alcance del proyecto

O O O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0OO0oOOo

o Informe de la asesoria bioclimatica en el cual se deben incluir las recomendaciones y memorias para
disefio eficiente, econdmico y sostenible del proyecto, con el objeto de minimizar el uso de sistemas
artificiales de climatizacion del ambiente. Adicionalmente, se deben incluir las memorias y calculos de
los resultados del comportamiento de la simulacién del asoleamiento. Comportamiento térmico y vientos
sobre el proyecto.

Nota: los resultados de la consultoria seran propiedad de la UG-FFIE y podran ser utilizados total o parcialmente
como prototipos en otros proyectos.



1.5.4 Disefo estructural y de elementos no estructurales.
1.5.4.1 Alcance

Se debe ejecutar y corresponder en un todo con el proyecto arquitectonico definitivo y estar basado en las
recomendaciones y conclusiones del estudio de suelos. El disefio estructural debe cumplir con el Reglamento
Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10 y sus decretos reglamentarios que se encuentren
vigentes sobre los disefios estructurales en el pais. Debera realizar a sus costas todas las observaciones que
emitan la oficina de planeacion o la entidad competente del municipio.

Con base en el estudio de suelos, el levantamiento topogréfico, el disefio arquitectdnico, la implantacién del
proyecto y la informacion recopilada y analizada, el CONTRATISTA deberéa desarrollar el analisis estructural de
las edificaciones proyectadas, asi como de todos los elementos portantes y no portantes con criterios de
economia y estabilidad en el tiempo.

En consecuencia, los estudios y disefios estructurales de cada uno de los bloques que conforman el proyecto,
el cerramiento perimetral y obras exteriores (vias internas, parqueaderos, andenes, plazoletas, canalizaciones,
entre otros y segun lo defina el disefio arquitecténico y paisajistico). Como estructuras adicionales se tendrian
en cuenta tanques de agua, muros de contencién en caso de requerirse, se realizaran acatando el Reglamento
Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10, los Decretos de Microzonificacién Sismica del
municipio y demas normas complementarias vigentes, bajo criterios de bioclimatica y sostenibilidad,
normatividad urbanistica vigente y los requerimientos propios de la infraestructura. Los disefios deben
contemplar los analisis previos, las memorias de calculo y andlisis de resultados, informacién sobre el software
utilizado, los planos de disefio para la construccidn estructural de la cubierta, de los elementos portantes y no
portantes; asi mismo debe incluir las correspondientes cantidades de obra, Andlisis de Precios Unitarios (APU),
especificaciones técnicas, listas de refuerzo y figuracion y despieces de estructuras. Estos estudios y disefios
se realizaran para todos los elementos que lo requieran.

Lo debera realizar un ingeniero civil con especializacion o maestria en estructuras. Corresponde al disefio y
calculo de la totalidad de elementos en concreto reforzado convencional u material estructural que se ajuste al
proyecto arquitecténico, para la cimentacion y estructura de los bloques o edificaciones en todos sus niveles y
cubierta, elementos no estructurales y estructura metalica o de concreto para los elementos arquitectonicos que
caracterizan cada una de las edificaciones a construir y a lo dispuesto en el Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10. De igual manera el disefio de estructuras complementarias como
tanques, plantas de tratamiento, muros de contencion que se puedan llegar a requerir en el proyecto. Se hace
especial énfasis en la solucion estructural y de cimentacion, para lo cual el consultor del CONTRATISTA
presentara dos alternativas, con el fin de analizar la de mayor viabilidad técnica y econdmica (esto se debe
contemplar desde el punto de vista geotécnico, dado que son las caracteristicas geomecanicas del suelo, las
que definen el tipo de cimentacion). De igual forma debera evaluar la forma mas conveniente de implementacion
de barreas de vapor.

El Estudio comprendera como minimo entre otros los siguientes aspectos:

e Los trabajos contemplan el estudio de las posibilidades de uso de diferentes sistemas estructurales;
planteamiento de ventajas y desventajas para tomar la decisién sobre el sistema estructural mas
conveniente.

¢ Planteamiento del sistema estructural de acuerdo con las necesidades arquitectonicas del proyecto.
o Evaluacién de los diferentes tipos de cargas a aplicar a las estructuras.



Estudio y andlisis Dinamico de las estructuras que incluye la determinacién de las caracteristicas
dindmicas, calculo de los periodos y modos de vibracion, calculo de las fuerzas de inercia probables
segun el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 y calculo comparativo con
lo obtenido por la superposicion de modos de respuesta, silas condiciones de la estructura asi lo hicieran
recomendables, calculo de los efectos sismicos y de viento sobre la estructura. En esta etapa se tendran
en cuenta los efectos torsionales por causas sismicas y de viento y se sometera la estructura a todas
las posibles combinaciones de efectos que pueda verse enfrentada en la realidad, combinaciones de
carga, con el objeto de seleccionar los valores mas desfavorables.

El disefio estructural debe ser concordante con el estudio de suelos principalmente en lo relacionado
con el disefio de la cimentacién, las estructuras de contencién y en la definicién de los parametros del
espectro de aceleraciones para la evaluacion de los efectos sismicos.

Estudio y disefio de la cimentacidn de cada bloque o edificio, cerramiento perimetral y demas elementos
que asi lo requiera y que conforman el proyecto.

Andlisis estructural en el software para efectos de cargas muertas o permanentes de las estructuras y
de las sobrecargas vivas o variables que tengan que soportar segun el uso de las construcciones.

Analisis estructural en el software para cargas verticales u horizontales o de sismo y las combinaciones
de ellas, de acuerdo con la NSR-10. Teniendo en cuenta la resistencia del concreto y especificacion
concretos arquitectdnicos.

Estudio y disefio de los elementos metalicos que componen la estructura de escaleras y cubierta de los
bloques que conforman el proyecto, segun lo requiera.

Las estructuras de cada blogue que conforma el proyecto pueden ser en concreto reforzado o un material
alternativo que cumpla la resistencia exigida en la NSR-10.

Memoria de Calculo para el disefio estructural de cada uno de los elementos estructurales de cada
bloque, entre otras con la siguiente informacidn: analisis sismico teniendo en cuenta para ello el estudio
de micro zonificacion si existe, andlisis estructural, interpretacion de los resultados y determinacion de
la cuantia de refuerzo (cartillas de despiece) incluyendo entre otros pilotes en concreto o madera, o
caissons 0 zapatas segun se defina, placa flotante y/o de contra piso, vigas de cimentacion y aéreas,
tanques de almacenamiento de agua, cuartos de maquinas y equipos, muro de cerramiento, columnas,
escaleras, placas de entrepiso y cubierta, dinteles, etc.

Disefio y calculo de elementos no estructurales correspondiente a los muros divisorios y de fachada,
antepechos y dinteles. Si como resistencias del concreto y especificacion de concretos arquitectonicos.

Disefios estructurales para todos los elementos que resulten de los disefios hidraulicos y sanitarios
anteriormente mencionados. Planos de todos los elementos estructurales de cada bloque o edificacion,
indicando en cada caso los parametros sismicos del suelo, capacidad portante, especificaciones de
materiales, despiece de los refuerzos de todos los elementos estructurales y no estructurales, incluyendo
placa de contra piso y vigas de cimentacion, longitud de traslapos y ganchos, recubrimientos del
refuerzo, las juntas estructurales y constructivas que sean necesarias, tanques de almacenamiento de
agua, la carga viva, grupo de uso.

Coeficiente de importancia, los cortes y plantas estructurales que sean necesarios para efectos de
aclarar mejor el disefio.

El plano de cimentacion debe estar firmado con Matricula Profesional y avalado por el Ingeniero Civil
CONTRATISTA del Estudio de Suelos.

Disefio de Tanques de almacenamiento, segln las condiciones de suministro y abastecimiento
permanente de agua especificadas por el disefio hidraulico interior y exterior. Seran disefiados en
concreto reforzado impermeabilizado con una resistencia minima de 4.000 PSI y/o un sistema alterno
que cumpla con las capacidades minimas de la demanda del proyecto.

La placa ylo cubierta debidamente impermeabilizada se disefiara en el material especificado por la
asesoria en bioclimética y sostenibilidad.



e Plano de detalles estructurales y constructivos de la totalidad de elementos estructurales incluida la
cimentacion, estructura en concreto reforzado y elementos no estructurales.

o Realizar las reuniones de coordinacién programadas del proyecto, antes de su iniciacion y durante la
ejecucion del mismo; con el fin de coordinar los trabajos y que los disefiadores entre otros el
arquitecténico, hidraulico, sanitario, eléctrico y geotecnista tengan pleno conocimiento del proyecto.

1.5.4.2 Cantidades, especificaciones y proceso constructivo del Disefio estructural

Se presentara un libro con cantidades de obra, referentes al disefio estructural, separando por capitulos,
cimentacion, elementos verticales, placas aéreas, escaleras, cubiertas, estructuras enterradas o elevadas,
muros perimetrales y otros, en donde se cuantifique la totalidad de los materiales estructurales a utilizar con
sus especificaciones de resistencia, presentando un resumen de cantidades por cada capitulo.

Se presentara un escrito donde se resuman claramente las especificaciones técnicas de todos los materiales
estructurales a emplear, y donde se establezcan los procesos constructivos, recomendaciones de demolicion,
anclaje, empalmes, resinas, epdxicos, aditivos, adiciones, conexiones, uniones y los debidos cuidados de
colocacion y tolerancias de aceptacion que se deben exigir al momento de la construccion. Se deberan anexar
los detalles necesarios para los procesos constructivos de demolicién, excavacion, cimentacidn y contencién si
son requeridos por el geotecnista.

Las Memorias de calculo deberan incluir la descripcion de las teorias y analisis estructurales aplicados,
descripcion del sistema estructural usado, hipotesis de cargas, evaluacién de cargas vivas y muertas, sismo,
efectos de temperatura y condiciones especiales ambientales. Indicar el grado de capacidad de disipacion de
energia del sistema de resistencia sismica, calculo de fuerza sismica, verificacién de derivas y listados del
procesamiento de datos. Debe entregarse una descripcion de los principios bajo los cuales se realiza el disefio
y los datos identificables tanto de entrada de datos al procesador automatico como de salida, con sus
correspondientes esquemas.

Asi mismo las memorias de calculo contendra como minimo: Descripcion del proyecto y del sistema estructural
empleado, cédigos y reglamentos utilizados, cargas utilizadas en la modelacién, analisis sismico y de viento,
memorias del computador, memorias de calculos manuales, indice de célculos.

Las memorias de calculo deberan incluir adicionalmente la memoria de calculo de los elementos no
estructurales. Los requisitos basicos de las memorias de calculo se establecen en el numeral A.1.5.3. del
Reglamento NSR-10.

Como minimo se deberan entregar:

a) Memorias de calculo en las cuales se debe incluir la descripcion de las teorias y analisis estructurales
aplicados, descripcion del sistema estructural usado, hipétesis de cargas, evaluacién de cargas vivas
y muertas, sismo, efectos de temperatura y condiciones especiales ambientales. Indicar el grado de
capacidad de disipacién de energia del sistema de resistencia sismica, calculo de fuerza sismica,
verificacion de derivas y listados del procesamiento de datos. Debe entregarse una descripcion de los
principios bajo los cuales se realiza el disefio y los datos identificables tanto de entrada de datos al
procesador automatico como de salida, con sus correspondientes esquemas.

La memoria de célculo contendra como minimo: Descripcion del proyecto y del sistema estructural empleado,
codigos y reglamentos utilizados, cargas utilizadas en la modelacién, anélisis sismico y de viento, memorias del
computador, memorias de calculos manuales, indice de calculos.



b) Planos estructurales constructivos, los cuales deben contemplar las plantas con localizacion y
dimensiones de todos los elementos, los despieces y colocacion de refuerzos, traslapos, longitudes
de desarrollo, cortes y detalles especiales que se requieran para una facil interpretacion y ejecucion.
Dentro de los planos, se debera indicar las especificaciones de los materiales de construccién, los
procedimientos constructivos y toda la informacién que se considere relevante para la construccion y
supervisién técnica estructural, grado de capacidad de disipacion de energia bajo el cual se disefio el
material estructural del sistema de resistencia sismica, las cargas vivas y de acabados supuestas en
los célculos y el grupo de uso al cual pertenece. Debera entregarse como minimo la siguiente
informacién:

o Planos estructurales (cimentacion, despieces, etc.), Planos de disefio general Planos de detalles y
despieces de elementos estructurales (1:20, 1:10, 1:5).

e Planos dimensionales para formaleteria, indicando las cotas interiores; secciones estructurales, planos
de cimentacion con todos sus elementos componentes, ya sean zapatas, vigas de amarre, contrapesos,
losas, pilotes, caisson, columnas de estabilizacion, muros de contencion, rellenos minimos
recomendados y demas elementos.

e Planos de losas de contrapiso, segun nivel y contorno, con la indicacién del tipo, localizacion y
dimensiones de las vigas, viguetas, etc.

e Plano de columnas, mostrando el desarrollo de las mismas en toda su altura, con indicacion de
secciones, ejes de caras fijas y variables, se incluyen en este grupo elementos verticales como muros y
pantallas estructurales.

e Plano de elementos varios, se incluyen aquellos elementos que forman parte de la estructura como son:
vigas- canales, remates, riostras, detalles de elementos no estructurales (muros divisorios, dinteles,
antepechos, etc.), y todos aquellos elementos estructurales que provengan de disefios técnicos, muros
de contencion, cajas de inspeccién y pozos, etc.

e Planos de refuerzo o de despiece, en estos indicara el tipo de refuerzo en acero segun su forma
(figuracién), desarrollo (longitud total), localizacion (en el elemento estructural), cantidad (de unidades)
y en general, las caracteristicas de las varillas o estribos de cada uno de los elementos estructurales
determinados en los planos descritos, con referencia a los cuales se elaboran (cimentacién, columnas,
losas, elementos varios). En estos planos se debe indicar claramente la clase de acero a emplear segun
su resistencia, y recubrimiento segun el tipo de exposicion y localizacién del elemento estructural.

e Planos de disefio de las estructuras metélicas, dentro de los cuales se deben incluir plantas de
distribucion de los elementos principales, secundarios, contravientos, tensores, etc., con su respectiva
identificacion; desarrollos en verdadera magnitud de las celosias de cubiertas o de alma llena, mostrando
los desarrollos a ejes que permitan una adecuada construccién de las mismas, detalles e indicaciones
principales de conexiones, anclajes, detalles de unién, secciones transversales, elementos que
componen las fachadas con indicacion clara de cuales de ellas son estructurales y forman parte del
sistema principal de resistencia a fuera sismicas o de viento.

c¢) Cuadro resumen de cantidades de obra. (Producto de referencia)

d) Lista de hierros y figuracion para elementos de concreto y despiece de elementos, si aplica.

e) Especificaciones generales y particulares de cada una de las actividades resultante de los estudios y
disefios para la ejecucion del proyecto.

f)  Especificaciones de materiales, detalles y procedimientos constructivos.

Dentro de estas especificaciones se deben incluir como minimo los siguientes: Materiales, Formaletas,
aligeramientos, concreto, estructuras metalicas, conexiones, ensayos a realizar a los diferentes materiales e
indicacion clara de si se deben realizar pruebas de carga en campo o ensayos destructivos a los mismos.



Materiales: conjunto de especificaciones de fabricacién y normas sobre los ensayos para comprobar la
calidad de los materiales utilizados en la preparacion del concreto estructural (concreto, acero, agregado,
agua y aditivos).

Formaletas: normas relativas a la ejecucion, consistencia, elaboracion, manejo y proteccion de los
moldes, sobre los cuales ha de colocarse el concreto, asi mismo indicar los tiempos minimos
recomendados por el disefiador para los procesos de desencofrado segun el tipo de elemento
estructural.

Concreto: Aun cuando en condiciones normales las mezclas provienen de centrales que las preparan y
transportan para ser colocadas en la obra, la especificacion se refiere a los materiales componentes en
los puntos relativos a tipo de cemento a emplear, relacion agua cemento maxima sugerida, a la
comprobacion de la resistencia para que sea consistente con la del disefio, tipo de resistencia a medir
(compresion, flexion) segun la funcién del elemento estructural y al manejo de las mezclas en obra ya
sea para el control de la mezcla al llegar a obra (consistencia, colocacién, compactacion , curado,
proteccidn contra la accion fisica o quimica de los agentes externos, tiempos minimos para el retiro de
formaletas y ensayos requeridos para efectuar los controles a los diferentes materiales utilizados en la
construccion). Se requiere se indiquen en los planos las tolerancias admisibles de los diferentes
elementos estructurales.

Informe con recomendaciones para disefio y construccidn con elementos de madera de los proyectos
que lo requieran.

Incluir detalles constructivos especiales y que sean de importancia para un adecuado comportamiento
de la estructura. Como resultado entregara las correspondientes cartillas de despiece para todos los
elementos estructurales.

El consultor debera entregar las correspondientes cantidades de obra de los elementos estructurales,
con sus memorias, es decir, cartillas de refuerzo, cantidades de concreto discriminadas por niveles y
elementos estructurales, acero estructural, etc., presupuesto incluido andlisis de precios unitarios y
especificaciones técnicas de la construccion que deberan contener las condiciones y requisitos de
caracter técnico que debe cumplir la estructura, asi como los materiales, elementos y procedimientos
utilizados en su ejecucion; para efectos del control técnico de la construccion y para verificar la calidad
de la obra, Normas técnicas de disefio y construccidn aplicables.

Todo lo establecido en el titulo Cantidades, especificaciones y proceso constructivo.

Carta de responsabilidad del Disefiador con copia de la matricula profesional del calculista
responsable.

Nota: La escala constructiva de los planos a entregar, dependerd del tamafio de cada proyecto y de la
informacion a presentar, garantizando en todo momento su claridad y legibilidad.

El consultor del CONTRATISTA debera entregar las correspondientes cantidades de obra de los
elementos estructurales, con sus memorias, es decir, cartillas de refuerzo, cantidades de concreto
discriminadas por niveles y elementos estructurales, acero estructural, etc., presupuesto incluido Analisis
de Precios Unitarios (APU) y especificaciones técnicas de la construccidon que deberan contener las
condiciones y requisitos de caracter técnico que debe cumplir la estructura, asi como los materiales,
elementos y procedimientos utilizados en su ejecucion; para efectos del control técnico de la
construccién y para verificar la calidad de la obra, Normas técnicas de disefio y construccion aplicables.

Lista de hierros y figuracion para elementos de concreto y despiece de elementos, si aplica.

Especificaciones generales y particulares de cada una de las actividades resultante de los estudios y
disefios para la ejecucion del proyecto.

Especificaciones de materiales, detalles y procedimientos constructivos.



¢ Incluir detalles constructivos especiales y que sean de importancia para un adecuado comportamiento
de la estructura. Codmo resultado entregara las correspondientes cartillas de despiece para todos los
elementos estructurales.

o Carta de responsabilidad del disefiador con copia de la matricula profesional del calculista responsable.

o Disefio de elementos de madera.

o Memorial de responsabilidad civil en original y dos (2) copias tamafio carta, en medio fisico y magnético,
de cada uno de los especialistas del consultor del CONTRATISTA, debidamente aprobado por la
SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA, (en caso de que sea INTERVENTORIA deberan de igual forma
aportar la carta de responsabilidad por cada una de sus especialidades técnicas.)

o  Formulario solicitud de expedicion de la licencia de construccion debidamente diligenciado y firmado por
el consultor o profesional del CONTRATISTA que ejecutara el disefio estructural del proyecto.

1.5.5 Disefio de red hidrosanitaria, red de gas (natural y propano) y red contra incendios.
1.5.5.1 Alcance.

El disefio comprende las redes de acueducto y alcantarillado, redes hidrosanitarias, de drenaje superficial y
subterraneo, equipos y demas sistemas hidraulicos necesarios para el 6ptimo suministro de agua potable. La
evacuacion y disposicion final de aguas negras y aguas lluvias, si aplica para el proyecto (tuberias, bombas,
accesorios, sifones, rejillas, etc.)

Asi mismo se deben disefiar todos los componentes de la Red Independiente Contra Incendios, y de la Red de
Alimentacién de Gas Natural, si la disponibilidad del servicio lo permite. Debe cumplir las determinaciones
previas realizadas por la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA de Disefios en cada una de las entregas
parciales y en la definitiva.

1.5.5.1.1 Disefo de red hidrosanitaria.

Para la elaboracion de los disefios hidraulicos y sanitarios se deberan tener en cuenta las conexiones internas,
externas y las redes principales del municipio. Se debera realizar una investigacion previa sobre las normas y
redes existentes, tanto de agua potable, como de aguas negras y lluvias, y redes contraincendios mas préximas
al proyecto, en las empresas publicas prestadoras del servicio y en el cuerpo de bomberos de las ciudades o
municipios. De igual manera, se presentara los respectivos disefios y calculos ante dichas entidades para
obtener la respectiva aprobacion y permisos de conexion definitiva. Se debera propender por incluir un sistema
de recoleccién de agua a partir de las cubiertas para su reutilizacion y garantizar un manejo eficiente del agua.
Para el sistema de desaglie de aguas lluvias, deben usarse métodos distintos a las gargolas. Los disefios
hidrosanitarios incluyen las redes de distribucién de agua potable, de incendios, de alcantarillado de aguas
lluvias y aguas negras, con sus respectivos empates con las tuberias existentes, en lo posible todos los
desaglies (AN y ALL) deben funcionar por gravedad.

La entidad ambiental competente y toda aquella que para tal efecto regule su ejecucion. Dentro de dichas
normas se encuentran las siguientes:

o NSR-10 Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente

e NTC 2505 Instalaciones para suministro de gas combustible destinadas a usos residenciales y
comerciales

e Técnico de Agua y Saneamiento
o NTC 1500 Codigo Colombiano de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias.



e NTC 1669 Norma para la instalacidn de conexiones de mangueras contra incendio
e Normas locales del municipio correspondiente.
e Demas normas aplicables.

Se deben entregar memorias de calculo, especificaciones técnicas y los planos en plantas de los disefios
hidraulicos, sanitarios, aguas lluvias cumpliendo todas las normas vigentes, ademas de los planos de detalles,
cortes, diagramas verticales, planos isométricos y equipos hidroneumaticos si son necesarios. Se debera
revisar la posibilidad de la construccion de un pozo de agua cruda para riego (atendiendo la necesidad presente
y los recursos disponibles para la ejecucion del proyecto).

En todos los casos sera responsabilidad del CONTRATISTA, adelantar las consultas previas con las empresas
prestadoras de servicios publicos, para garantizar la aprobacion del proyecto, incluido el tramite de preliminares,
si son necesarias. EI CONTRATISTA debera entregar los proyectos de conexion domiciliaria debidamente
aprobados por la empresa de servicios publicos correspondiente, entregando a la SUPERVISION Y/O
INTERVENTORIA, la respectiva disponibilidad de servicio y memorias de calculo incluyendo copias de la
matricula profesional y cédula de ciudadania del profesional responsable.

En caso de no existir redes o capacidad insuficiente de las existentes dentro de la infraestructura, se deben
realizar los disefios hidraulico, sanitario, pluvial para las redes matrices internas de los sistemas de acueducto,
alcantarillado de aguas residuales y alcantarillado de aguas lluvias incluida la especificacion de los sistemas de
tratamiento segun el plan maestro aprobado para el proyecto, de conformidad con la Norma RAS Reglamento
Técnico de Agua y Saneamiento, y demas normas y reglamentos que lo aclaren, amplien o modifiquen, y
contener entre otras como minimo la siguiente informacién:

e Evaluacién del consumo y gasto de los servicios indicados, para lo cual se debe tener en cuenta los
manuales de disefio y los consumos para los diferentes bloques o edificios que conforman el proyecto.

o Disefio y calculo de acometidas de red principal hidraulica y distribucién interior por cada bloque si da a
lugar.

o Disefio y calculo de acometidas a red principal, ventilacidn y reventilacién interior, colectores finales de
aguas negras Y lluvias (secundarios).

o Disefio dimensional de tanques de agua y especificacion de equipos de presién o de bombeo.

e Teniendo en cuenta que la reserva a tener en cuenta es para tres (3) dias como minimo y debe contar
con dos cuerpos de agua para el mantenimiento frecuente, no afectando con ello el suministro de
servicio.

o Dimensionamiento y disefio de la Fuente de Abastecimiento, reservorio de abastecimiento de agua
cruda, para utilizacion durante los periodos de sequia, con una capacidad de uso institucional minima
de reserva de tres dias, para la capacidad de hombres exigida por el proyecto.

o Especificacién de la planta de tratamiento de agua potable. Teniendo en cuenta el sistema de control
con respaldo de CORRIENTE DIRECTA con celdas fotovoltaicas y respaldo de red normal

o Disefio de la red matriz de impulsion de agua cruda y agua tratada hasta el reservorio de tanques altos
y bajos del sistema de acueducto, en caso de requerirse por inexistencia de redes en la localidad donde
se construira el proyecto.

o Disefio de los tanques de almacenamiento de agua tratada con capacidad maxima de almacenamiento
para tres (3) dias, distribuidos entre en tanque subterraneo y los tanques elevados, en el porcentaje que
arroje el disefio de conformidad con el nimero de hombres que utilizan los diferentes bloques o
edificaciones del proyecto. Teniendo en cuenta que el sistema de succion sea positivo, y con disposicion
de cuarto de bombas y no tanques secos.



¢ Disefio de la estacion de bombeo del tanque bajo, sistema y tanques elevados, del agua tratada, con el
empleo de Equipos de Presion, para mantener de forma constante el suministro de agua potable y el
sistema contraincendios interior y exterior del proyecto.

e Disefio y calculo de la red de distribucion matriz (exterior) e interior de acueducto por cada bloque que
conforma el proyecto, sectorizando por circuitos.

o Disefio de las redes de alcantarillado matriz (exterior) de agua residual del proyecto calculando los
caudales reales por aparatos sanitarios instalados.

¢ Dimensionamiento de pozos, cdmaras de caida, cajas de inspeccion necesarios para el trazado de las
redes matrices en los regimenes de disefio.

e Enlos casos en los cuales, no exista disponibilidad del servicio de alcantarillado pluvial o sanitario a
menos de 200 m del predio. EI CONTRATISTA debera realizar los estudios y disefios de soluciones
individuales o PTAR para las aguas servidas y lluvias de acuerdo con la normatividad vigente.

o Especificaciones técnicas de la planta de tratamiento de aguas residuales. Disefio del drenaje superficial
para el dimensionamiento del alcantarillado de aguas lluvias.

o Disefio de las redes de alcantarillado de aguas lluvias del proyecto.

o Disefio de las redes de alcantarillado pluvial interno de conduccion hasta los vertimientos finales a los
cuerpos de agua aceptados por la corporacion auténoma regional correspondiente.

o Disefioy calculo para la implementacion de sistemas de reutilizacion de aguas lluvias y grises, los cuales
incluyen desde la captacion, almacenamiento, tratamiento y distribucion.

Nota: En los lugares en los cuales no existe red de alcantarillado a una distancia menor de 200 mt al predio, el
contratista tiene la obligacion de hacer los estudios y disefios para una solucién individual o PTAR para el
manejo de aguas servidas o de lluvia y debe hacer todas las gestiones para poder conectarse al sistema.

Se debera realizar las reuniones de coordinacion programadas del proyecto, antes de su iniciacion y durante la
ejecucion del mismo, con el fin de supervisar los trabajos y que la totalidad de los disefiadores en todas las
especialidades, tengan pleno conocimiento del proyecto.

El CONTRATISTA debe tramitar los contadores de los servicios publicos. Se precisa que las redes, tanques y
demas elementos que contemplen estos disefios son unificados para la totalidad del proyecto.

Las memorias deberan ajustarse a las normas RAS y al Codigo Colombiano de Instalaciones Hidraulicas y
Sanitarias NTC 1500 y contendran como minimo lo siguiente: descripcion del proyecto, cédigos y reglamentos
empleados en el disefio, relacién de célculos individuales y generales del proyecto, dentro de los que se incluyen
acometida, bombas, redes de suministro, y de evacuacion, unidades sanitarias, presiones de los sistemas
hidroneumaticos, perdidas, caudales, didmetros requeridos, diagramas isométricos, etc.

Finalmente, debe proponer por sistemas de aprovechamiento de las aguas lluvias si las condiciones y
caracteristicas de la zona lo ameritan.

a) Disefio del sistema de suministro y distribucién de agua potable

Cubre el disefio hidraulico de los sistemas de alimentacion, almacenamiento y distribucion de agua potable
hasta cada uno de los aparatos. Se definen los puntos de conexién de la red exterior, sistema de
almacenamiento, dotacion por gravedad o presurizacién. Se selecciona el material, se dimensionan los
diametros de las tuberias y localizacién de elementos de control.

Con el fin de generar condiciones de ahorro y uso eficiente del recurso hidrico, se establecen las siguientes
recomendaciones para los disefios hidraulicos:



o Realizar la instalacién de valvulas de cierre (registros) en cada area donde existan puntos hidraulicos,
con el fin de facilitar la suspension del servicio en puntos especificos debido a la posible presencia de
fugas.

e Realizar la instalacion en un 100% de sistemas ahorradores de agua de alta eficiencia en cada uno de
los puntos hidraulicos (excepto en pocetas, lavaderos y lava traperos), de los cuales un 5% sea
tecnologia tipo sensor y el restante tipo push, dando cumplimiento al Decreto Nacional 3102 de 1997.

o Realizar la instalacién de tanque(s) de almacenamiento de agua potable que garantice(n) el cubrimiento
de la demanda del recurso cuando sea necesario, este(os) debera(n) estar debidamente protegido(s)
con tapa que permita el ingreso, dando cumplimiento a Resolucién 2190 del 4 de octubre de 1991 articulo
2, numeral 3.

b) Disefio del sistema de recoleccion, transporte y disposicion de aguas lluvias

Se debe disefar un Implementar un sistema de recoleccion, almacenamiento y aprovechamiento de aguas
lluvias con el fin de reutilizarlas en cisternas, riego de jardines, zonas verdes y limpieza de exteriores, y debera
contemplar todos los elementos que el consultor considere convenientes para su reutilizacion.

En las zonas de cubierta y zonas duras del proyecto, se definen las areas aferentes, caudales aportantes y el
dimensionamiento de las estructuras requeridas para su recoleccion, transporte y disposicion.

Incluye el dimensionamiento de los elementos especiales de captacidn tales como: canales, tragantes, cajas
de inspeccion, y demas elementos que requiera el sistema para un adecuado funcionamiento.

c) Disefio del sistema de recoleccion, transporte y disposicion de aguas residuales

Corresponde al disefio de la totalidad del sistema de recoleccion de aguas residuales, en donde se establecen
los puntos sanitarios necesarios en todo el proyecto, selecciona el material y dimensionan los diametros de las
tuberias y, se determinan los puntos de disposicion final de los efluentes al sistema de alcantarillado.

d) Propuesta de tecnologia de equipos de ahorro de agua

El consultor debera entregar una propuesta tecnolégica de uso de equipos de ahorro de agua, que se integre
de manera adecuada con el proyecto y el entorno, para lo cual debera presentar:

e Esquema de disefio de la propuesta integrada al disefio final.

o Costos de la integracion de esta propuesta al disefio final, con su respectivo anélisis de precios y
cotizaciones que incluyan transporte, instalacién y demas factores necesarios para la puesta en
funcionamiento del sistema.

e Cuadro comparativo que indique el ahorro de agua que se generaria con la utilizacion de la tecnologia
en comparacion con el sistema convencional.

e Cronograma que indique los tiempos que se requieren desde la aprobacion de la actividad hasta su
puesta en funcionamiento, teniendo en cuenta el desplazamiento al sitio de ejecucion del proyecto.

o Especificaciones y costos de mantenimiento de la tecnologia propuesta.

1.5.5.1.2 Disefio de suministro de gas natural.

Tiene en cuenta el disefio del sistema de alimentacion y distribucion de gas natural hasta cada uno de los
aparatos. Se definen los puntos de conexién a la red principal. El disefio dependera de la disponibilidad del



servicio en el sitio. Se debera considerar la normativa técnica actual en cuanto a especificaciones de materiales,
de equipos y apartados, especificaciones del sistema de distribucion y ventilacion. En el disefio del sistema de
distribuciéon de Gas, se debera incluir los equipos de la cocina que vayan a funcionar con Gas y que se
consideren como Dotacién de Obra. (Estufas, Hornos, Calentadores y similares).

1.5.5.1.3 Disefo de sistema contraincendios.

Se disefia el Sistema Contraincendios, de conformidad con los requerimientos establecidos por la NSR-10,
normas NFPA y normatividad Distrital/Municipal/Departamental Vigente, el cual debe determinar los sistemas
de deteccién y extincion, almacenamiento de reserva para el sistema y deméas elementos necesarios para su
correcta operacién y funcionamiento.

1.5.5.2 Elaboracion de planos de las instalaciones hidrosanitarias, gas y sistema contraincendios.

Sobre los planos arquitectonicos se elaboran los planos de las instalaciones para su facil interpretacion, estos
deben ser entregados debidamente firmados y aprobados por la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA.

1.5.5.3 Entregables del Disefio Hidrosanitario, de Red de Gas y de Red Contraincendios.

Se debe elaborar un informe integrado con la memoria de calculo, las especificaciones técnicas generales y
particulares, las cantidades de obra del proyecto, andlisis de precios unitarios, presupuesto, memorial de
responsabilidad.

Como minimo se debe entregar la siguiente informacion:

a) Planta general de localizacién de redes, indicando cotas, didmetros, longitudes, pendientes de las
tuberias, notas, detalles de acuerdo a exigencias aplicables, equipos y accesorios, especificacion de
materiales, etc.

b) Plantas generales de redes e instalaciones existentes si las hubiese.

c) Isométrico de redes donde se aprecie claramente los recorridos, dimensiones y accesorios,
indicandose claramente los tramos y flujos.

d) Memorias de verificacion, estudio y calculo de disefio, incluyendo las tablas y parametros utilizados,
en original y dos copias, debidamente empastadas, indicando los criterios, normas y metodologia
seguida, debidamente firmadas con copia de la tarjeta profesional del responsable.

e) Descripcidn y especificaciones técnicas de los equipos que hagan parte de la dotacién de obra
(estufas, hornos, calentadores y similares)

f)  Se deberan entregar cuadros de cantidades de obra. (Producto de referencia).

g) Indicar las especificaciones de materiales, equipos requeridos y procedimientos constructivos.

h) Especificaciones generales y particulares de cada una de las actividades resultante de los estudios y
disefios para la ejecucion del proyecto.

i) Carta de aprobacion de las empresas prestadoras de servicios publicos que correspondan.

i) Planos de Suministro de agua potable, redes sanitarias, aguas lluvias, red contraincendios, red de gas
aire, vapor, esquemas verticales, detalles, cortes, e isométricos.

k) Detalles constructivos.

[)  Memorias de calculo. (Producto de referencia).

m) Especificaciones técnicas de construccion y de materiales.

n) Analisis de precios unitarios. (Producto de referencia).

o) Cantidades de obra. (Producto de referencia).

p) Presupuesto detallado. (Producto de referencia).

q) Normas técnicas de disefio y construccion aplicables



Las memorias deberan ajustarse a las normas RAS y al codigo colombiano de fontaneria y contendran
como minimo lo siguiente: Descripcion del proyecto, codigos y reglamentos empleados en el disefio,
relacidn de calculos individuales y generales del proyecto, dentro de los que se incluyen: acometida,
bombas, redes de suministro, y de evacuacién, unidades sanitarias, presiones de los sistemas
hidroneumaticos, perdidas, caudales, didmetros requeridos, diagramas isométricos, etc.

Los planos se elaboraran con base en el proyecto arquitectdnico y conciliado con el proyecto
estructural para validar que no existen afectaciones a la estructura, el proyecto se amarrara
adecuadamente a los ejes del proyecto.

Analisis del trazado general de la red de aguas negras y aguas lluvias.

Calculo de aportes y areas aferentes.

Calculo y disefio de colectores.

Determinacién de perfiles y definicion de rasantes.

Detalles de pozos, cruce de tuberias, cimentacion para tuberias y detalles tipicos de tuberias.
Localizacion y cuantificacion de sumideros de aguas lluvias.

Calculo de caudales requeridos.

Trazado de la red de distribucion.

) Dimensionamiento de tuberias.

) Plantas debidamente aprobadas, firmadas y selladas por la empresa de acueducto y alcantarillado del
municipio indicando cotas, diametros, longitudes y pendientes de las tuberias, notas y detalles de
acuerdo a exigencias de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado municipal.

)
)
z) Reuvision del disefio con el coordinador del proyecto y con arquitectura.
a
b

ee) Memorias de célculo del alcantarillado de aguas negras.

ii)

Memorias de calculo del alcantarillado de aguas lluvias.

) Memorias de calculo de la red de acueducto.

) Detalle de las instalaciones.
Las especificaciones deberan determinar las caracteristicas de los materiales, elementos y equipos,
que conforman todas las redes del proyecto, a nivel de urbanismo. Se incluyen, especificaciones para,
tuberias, aparatos y accesorios, valvulas, juntas de expansion, camaras de aire, bombas, gabinetes
de incendio, medidores, etc. La especificacion debe dar indicaciones respecto a la ejecucion de los
trabajos (roscado, suspension vy fijacion, recubrimiento, empalmes, cruces, sellamiento de uniones,
otros), Comprobaciones (inspecciones, pruebas de aire/humo, pruebas de presién, pruebas de agua,
pendientes, etc., Forma de medida, recomendaciones de mantenimiento (manual de mantenimiento).
Red contraincendios: Las memorias deberdn ajustarse a las normas aplicables: Descripcion del
proyecto, codigos y reglamentos empleados en el disefio, relacién de calculos individuales y generales
del proyecto, dentro de los que se incluyen: acometida, tanques de abastecimiento, bombas,
materiales de las redes, presiones de los sistemas hidroneumaticos, perdidas, caudales, sistemas de
prueba, diametros requeridos para la red, diagramas isométricos tanto de la red general como de la
caseta de bombas, etc. En caso de no requerirse red contra incendios debera indicarse en la norma
basada para determinar que nos e requiere dicho elemento.

kk) Los planos se elaboraran con base en el proyecto de urbanismo y el arquitectonico y conciliado con el
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proyecto estructural para validar que no existen afectaciones a la estructura, el proyecto se amarrara
adecuadamente a los ejes del proyecto.
Andlisis del trazado general de la red contra incendio.

mm) Determinacion y adopcion de los parametros de disefio exigidos por la entidad correspondiente.
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00
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rr)

) Determinacion de perfiles y definicion de rasantes.

) Detalles de cruce de tuberias, cimentacién para tuberias y detalles tipicos de tuberias.

) Revisién del disefio con el coordinador del proyecto y con arquitectura.

) Memorias de calculo de la red contra incendio.
Detalle de las instalaciones dentro del cuarto bombas y tanque de red contra incendio, documento con
especificacion de pruebas al sistema y mantenimiento al mismo.



Lo anterior se desarrollara de conformidad con lo indicado en el anexo técnico (Recomendaciones Minimas de
Construccion), el cual forma parte del presente documento.

1.5.6 Disefo de redes eléctricas
1.5.6.1 Alcance.

Corresponde a la ejecucion del disefio y calculo eléctrico de media y baja tension interior y exterior y el
apantallamiento de cada bloque y obras exteriores que conforman el proyecto arquitecténico y urbano final,
incluidos el tramite de presentacion y aprobacién del proyecto por parte de las entidades competentes en la
ciudad o el municipio, para lo cual el consultor del CONTRATISTA dispondra a su costa el desplazamiento
aéreo, terrestre y/o maritimo segun sea el caso y viaticos de un ingeniero electricista y equipo requerido, con el
fin de recopilar la informacion basica en las entidades competentes de las ciudades o municipios, conocer el
predio y sus determinantes eléctricas para el disefio y la respectiva aprobacion de los disefios eléctricos. En la
etapa de disefio se debera coordinar una reunion previa a la elaboracion de los disefios eléctricos para evaluar
y coordinar los disefios a la necesidad propia del proyecto y la presentacién por parte del disefiador, de un
modelo de eficiencia energética, donde se determinara la potencia, voltaje y corriente.

El disefio se realizara en dos fases, siendo la primera un anteproyecto, en el cual se plasma una idea basica y
general del proyecto y su estudio debe estar fundamentado en las necesidades del CLIENTE (iluminacion de
bajo consumo, tomacorrientes y salidas reguladas con respaldo de UPS). El resultado de este trabajo preliminar
debe contener los diagramas esquematicos (no necesitan ser elaborados a escala) y documentos que sean
suficientes para definir las caracteristicas principales de la obra.

El ingeniero proyectista debe incluir una o varias alternativas a nivel general que permitan tomar una decision,
para elaborar el proyecto definitivo. Igualmente, se deben incorporar criterios de bioclimatica relacionados con
la iluminacién artificial de bajo consumo energético y contaminacién ambiental, que en conjunto con la
automatizacion del proyecto, logre la optimizacion y eficiencia del sistema y de sostenibilidad, para determinar
un sistema de energia renovable basado en la luz solar (ESTE PUNTO DEBE SER COORDINADO CON EL
DISENO ARQUITECTONICO QUE PERMITA UN EXCELENTE APROVECHAMIENTO DE LA LUZ SOLAR);
de tal manera, que permita su implementacién para la red de iluminacién del proyecto; si asi lo define la IUG-
FFIE, por ser un trabajo preliminar, no contendra planos ni especificaciones que permitan realizar la obra.

Con relacion al proyecto definitivo, previa concertacion y aprobacion del anteproyecto con la SUPERVISION
Y/O INTERVENTORIA, se definiran:

e Determinar las normas, codigos, restricciones, licencias y todas las variables que puedan influir en el
proyecto, por parte de las entidades gubernamentales.

o Establecer si las condiciones primarias son aceptables para el buen desarrollo del proyecto, tales como:

o Localizacién de redes eléctricas, tensiones de servicio, equipos, espacios y vias de acceso.

o Elaborar los planos esquematicos que permitan la interpretacidn global del proyecto.

o Elaborar las posibles alternativas de disefio y construccion con sus correspondientes
descripciones de funcionamiento u operacion, incluidos criterios de bioclimatica y sostenibilida.

o Presentar un presupuesto detallado de la posible inversién determinando, el posible margen de
error con el cual se calculd.

El disefio eléctrico se ejecutara de acuerdo con la norma NTC 2050 Codigo Eléctrico Colombiano ultima
revision, norma para el sistema de apantallamiento bajo los lineamientos de la NTC 4552 Proteccion contra
Rayos vigente y demas normas que de este instituto se apliquen, RETIE y RETILAP vigentes, asi como la
normatividad del operador de red eléctrica de la zona y toda aquella que para tal efecto regule su ejecucion.



Adicionalmente, para su ejecucion se requiere la realizacion del levantamiento de las redes e instalaciones
eléctricas existentes en el area bajo disefio 0 asociadas directamente a esta, de baja tensién y alumbrado
general.

El CONTRATISTA debe tramitar los contadores de los servicios publicos. Se precisa que las redes, tanques y
demas elementos que contemplen estos disefios son unificados para la totalidad del proyecto.

EL CONTRATISTA debera obtener de la EMPRESA DE ENERGIA de la zona en la que se desarrollara el
proyecto, las condiciones de servicio (factibilidad), previo al inicio del disefio eléctrico y posteriormente, debera
entregar el disefio del proyecto de conexion domiciliaria aprobado ante la empresa de servicios publicos: serie
3 0 lo que se defina de acuerdo con la factibilidad del servicio. Adicionalmente, deberé tramitar ante la empresa
prestadora del servicio la aprobacién del proyecto. El costo de los derechos serd asumido por el
CONTRATISTA.

El CONTRATISTA debera realizar los estudios, disefios eléctricos, sistema de iluminacién (En lo posible
utilizacién de ldmparas tipo LED y suministro de energia a través de celdas solares cuando sea posible) y de
detalle, realizando el analisis de las cargas necesarias para el funcionamiento de todo el sistema, de manera
que se satisfagan las exigencias del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE, las regulaciones
establecidas por la empresa local prestadora del servicio y del Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado
Publico - RETILAP y demas normativas vigentes aplicables.

Este disefio se debe ejecutar o ajustar cumpliendo a satisfaccion las normas establecidas por la EMPRESA DE
ENERGIA. Debe contener planos de disefio de instalaciones eléctricas, iluminacion con sus respectivos
circuitos, diagramas unifilares, disefio de apantallamiento atmosférico, tableros de circuitos, tablero general,
subestacion eléctrica. El disefiador eléctrico del CONTRATISTA debera entregar toda la informacion y hacer
las correcciones necesarias durante el tramite de aprobacidn del servicio de energia. En todos los casos sera
responsabilidad del CONTRATISTA, adelantar las consultas previas con las empresas de servicios publicos
para garantizar |la aprobacion del proyecto por la empresa correspondiente.

Si el predio cuenta con cuentas existentes, se deben revisar y realizar la gestion para que el proyecto quede
con cuenta independiente de la acometida. Para la ampliacion de la carga, se debe contemplar una subestacién,
esto debe quedar previsto en los planos aprobados por la Curaduria Urbana/planeacion municipal o la entidad
competente.

El disefio debe incluir planta eléctrica de emergencia y su sistema de transferencia automatica. Asi mismo
debera incluir los demas equipos que sean requeridos y que hagan parte de la dotacion de obra (Ascensores,
montacargas, salvaescaleras, extractores, ventiladores, campana de cocina, bombas, equipos hidroneumaticos
y similares).

Con el fin de mejorar las condiciones de ahorro y uso eficiente del recurso energético, se establecen las
siguientes recomendaciones para ser tenidas en cuenta en el disefio eléctrico y en general:

e Los muros internos y techos deben ser de colores claros preferiblemente blancos, con el fin de generar
un mejor aprovechamiento de la luz natural. Asi mismo, se debe verificar que la infraestructura permita
el maximo aprovechamiento de la luz natural.

o Realizar la instalacién al 100% de bombillos ahorradores de la mas alta eficacia y luminarias con
tecnologia LED.

o |mplementar circuitos de iluminacién independientes y sectorizados.

e Evaluar si es factible instalar un sistema de energia solar fotovoltaico (o similar) como un método alterno
de suministro de energia que sea eficiente y amigable con el medio ambiente; el cual debera



incorporarse a ciertas areas de la infraestructura eléctrica proyectada en la edificacion en donde se
pueda evidenciar el uso de energias alternas sostenible.

1.5.6.2 Aprobaciones y tramites.

Se debe tramitar y hacer entrega de la factibilidad eléctrica emitida por la empresa de energia eléctrica del
municipio, asi como la aprobacion de disefios eléctricos por parte de esta misma empresa, necesarios para la
construccion de las redes eléctricas producto de la Consultoria.

1.5.6.3 Productos entregables.

e Planos de disefio de fuerza e iluminacion con los respectivos circuitos.
o Diagramas unifilares, tableros de circuitos, tablero general y subestacion eléctrica.

e Planos de las redes eléctricas de media y baja tension y apantallamiento interior y exterior de cada
bloque (por piso) y obras exteriores que conforman el proyecto, incluidos detalles especificos y de
construccion para conexion, detalle estructuras de arranque y llegada; detalle de subestacion de energia;
detalle del equipo de medida; detalle de canalizaciones y camaras; detalle arquitectonico del local de la
subestacidn; detalle de la planta eléctrica, plano de canalizaciones internas eléctricas, cuadros de carga
y diagramas unifilares; diagrama de TV; diagrama de sistema a tierra y apantallamiento; disefio del
sistema externo de proteccion contra descargas eléctricas atmosféricas de acuerdo con la NTC 4552
Ultima actualizacion en original y dos (2) copias, en medio fisico y magnético, debidamente firmados por
el consultor y el proyectista eléctrico del CONTRATISTA y la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA, de
los diversos sistemas eléctricos y afines: iluminacion, fuerza, plantas de localizacién, acometidas,
canalizaciones, para redes eléctricas, circuitos (alumbrado, fuerza, tomas, sistemas de fierra y
apantallamiento) Detalles de locales y equipos, subestacion, tableros, cajas, canalizaciones, ductos,
mallas de tierra, pararrayos, y en general de aquellas partes o elementos que no se visualicen en las
plantas y cortes.

o Memorias de calculo y disefio de las redes eléctricas de media y baja tension interior y exterior y
apantallamiento, incluidos criterios de bioclimatica y sostenibilidad, para cada bloque y obras exteriores
que conforman el proyecto, que deberad contener entre otros lo siguiente: descripcion del proyecto,
codigos que aplican, indice de los calculos realizados, indice de calculos y planos, dentro de los cuales
se incluyan acometida principal (planos debidamente aprobados, firmados y sellados por la Empresa de
Energia), acometidas parciales, tablero general, tableros parciales, circuitos de fuerza y alumbrado,
esquemas verticales, detalles, diagramas unifilares y cuadro de cargas eléctricas en original y dos (2)
copias, en medio fisico y magnético.

e Se deben revisar las cuentas existentes y unificar la acometida. Para la ampliacién de la carga, se debe
contemplar una subestacién, esto debe quedar previsto en los planos aprobados por la Curaduria
Urbana/planeacién municipal o la entidad competente.

o Eldisefio debe incluir una planta eléctrica de emergencia.

o Normas técnicas de disefio y construccion aplicables.

o Entregar todos los estudios y demas requerimientos que solicite la empresa prestadora del servicio para
aprobacién de proyecto.

o Especificaciones técnicas de equipos y disefios de las redes, incluyendo luminarias y demas accesorios
que se conectaran a las redes proyectadas y materiales a utilizar.

o Elaborar cantidades detalladas de obra para el proyecto eléctrico, de acuerdo con los diferentes capitulos
y etapas constructivas en que se divida el mismo.

o Elaborar el Presupuesto del proyecto eléctrico de acuerdo con las cantidades de obra. Elaborar las
especificaciones técnicas de cada uno de los items del presupuesto.

o Memorial de responsabilidad civil en original y dos (2) copias tamafio carta, en medio fisico y magnético.



o Tramite de presentacion y aprobacion de los disefios de las redes eléctricas de media y baja tension
interior y exterior del proyecto por parte de las empresas publicas prestadoras del servicio de energia
eléctrica en las ciudades y municipios.

1.5.7 Disefio de red de voz y datos.
1.5.7.1 Alcance

El proponente debera disefiar la infraestructura fisica para la instalacion de las redes de comunicaciones (voz
y datos en fibra optica) y de seguridad y vigilancia que utilizaran otros proveedores. Las especificaciones deben
incluir la indicacién de materiales, elementos y equipo necesarios para un adecuado funcionamiento de la red,
se incluyen especificaciones para tuberias, alambres y cables, accesorios y aparatos, cajas de salida, toma
corrientes y especiales, apagadores, interruptores automaticos, cajas de distribucion de comunicaciones,
tableros especiales, corta circuitos de alta tensién, pararrayos, sistemas a tierra, subestaciones,
transformadores, planta de emergencia.

Corresponde a la ejecucién del disefio y calculo de la red de voz y datos con las categorias del cableado y tipo
de cable minimo, interior y exterior, que incluya la integracién de todos los sistemas control y verificacion
existente en: cuartos técnicos, cuarto de control, back bon, UPS, plantas eléctricas, bombas hidraulicas y
contraincendios, control de acceso, CCTV, deteccién de incendios, torres y antenas para comunicaciones,
cableado estructurado, comunicaciones, sistema Pidem para control acceso, circuito cerrado de television
exterior e interior para vigilancia y seguridad, control de iluminacion, deteccién de incendios, control de
climatizacién y ventilacion natural y/o mecanica, entre otros, con tecnologia de punta, de tal manera que se
integren las redes de comunicaciones, seguridad, energia, computo y control de la edificacion, para lo cual el
CONTRATISTA dispondra a su costa el desplazamiento aéreo, terrestre y/o maritimo segln sea el caso y
viaticos del profesional y equipo requerido, con el fin de recopilar la informacion basica en las entidades
competentes de la ciudad y municipios. El disefio de voz y datos y domotica se ejecutara de acuerdo con las
normas ANSI, ISO, NORMAS IEEE, BICSI, UL NFPA 72 segun corresponda y toda aquella que para tal efecto
regule su ejecucion.

El CONTRATISTA debera realizar los estudios y disefio de cableado estructurado para voz y datos, sistema de
TV y sonido, este disefio se debe ejecutar o ajustar cumpliendo a satisfaccion las normas establecidas.

1.5.7.2 Productos entregables

e Contemplar rutas y canalizaciones para la llegada de la fibra 6ptica del proveedor del enlace de internet
hasta el cuarto técnico o centro de cableado principal.

o Intercomunicar los diferentes cuartos técnicos o centros de cableado ya sea en cableado estructurado o
en fibra Gptica manteniendo la topologia estrella.

e Los switch deben ser previstos con puertos Giga capa 2, QoS, soporte IPv6, Administrable (web, CLI,
protocolo SNMP), apilamiento virtual v tipo rack.

o Labandeja portacable debe ser doble via'y que permita crecimiento de un 40 por ciento.
e Las canalizaciones tipo bandeja que se ubican en corredores, deben ser protegidas con tapa.
o Enel area administrativa deben contemplar punto de datos y toma regulada por puesto de trabajo.

o Desde el disefio se debe especificar la ubicacion y el tipo de ducteria a instalar, aclarando el tipo de
mobiliario a utilizar y contemplando el kit de canaleta para la red de datos y red regulada (zécalo). (no
se deben contemplar tomas al piso).



e Memorias de calculo y disefio de las redes de voz y datos y domotica (automatismo) bajo criterios de
bioclimatica y sostenibilidad, para cada bloque y obras exteriores que conforman el proyecto en original
y dos (2) copias, en medio fisico y magnético.

e Planos de las redes eléctricas de las redes de voz y datos y domética (automatismo interior y exterior de
cada bloque, incluidos detalles especificos y constructivos de equipos, cuarto de control (integracién del
sistema automatizado), cuartos técnicos y de UPS, torres de comunicaciones, carcamos, canalizaciones
y demas que se requieran por el proyecto en original y dos (2) copias, en medio fisico y magnético,
debidamente firmados por el consultor y el proyectista del CONTRATISTA y la SUPERVISION Y/O
INTERVENTORIA.

o Memorial de responsabilidad civil en original y dos (2) copias tamafio carta, en medio fisico y magnético

El desarrollo de esta actividad tiene como objetivo principal la implementacion de las instalaciones de voz y
datos, inclusive el disefio de CCTV, capaz de soportar todas las necesidades de comunicacion de tal forma que
se adapten a los nuevos requerimientos generados a partir del nuevo proyecto arquitectonico.

Se debe elaborar un informe integrado con la memoria de calculo, las especificaciones técnicas generales y
particulares, las cantidades de obra del proyecto, analisis de precios unitarios, presupuesto, memorial de
responsabilidad.

Se incluiran otros elementos de informacién sobre el proyecto que ahonden en su descripcion y aspecto, como
vistas virtuales o renders.

La entrega final sera el conjunto de planos, dibujos, esquemas y textos descriptivos utilizados para definir
adecuadamente el mismo, una vez se tenga la aprobacién por parte de la SUPERVISION Y/O
INTERVENTORIA. En éste se representa la edificacion en plantas arquitectonicas, alzados, cortes o secciones,
o cualquier soporte para la necesaria y detallada descripcion del mismo.

Todos los planos estaran a escala y debidamente acotados. El proyecto ejecutivo es la etapa que marca el fin
de todo el proceso de disefio, por lo tanto, su grado de disefio y detalle abarca la totalidad de los espacios y
materiales, con lo cual se puede presupuestar, programar y ejecutar la obra.

El contratista debera tener en cuenta lo siguiente para el Disefio de la Red de Voz y Datos:

g) Contemplar rutas y canalizaciones para la llegada de la fibra 6ptica del proveedor del enlace de internet
hasta el cuarto técnico o centro de cableado principal.

h) Intercomunicar los diferentes cuartos técnicos o centros de cableado ya sea en cableado estructurado
o en fibra Optica manteniendo la tipologia estrella.

i) El cuarto Técnico o centro de cableado debera contar con sistema de refrigeracion el cual permita
mantener continuamente (24 horas al dia, 365 dias al afio) entre 10 y 20 grados centigrados y la
humedad relativa debe mantenerse menor a 85%. Debe de haber un cambio de aire por hora.

i) En cuartos que tienen equipo electrénico la temperatura del cuarto de telecomunicaciones debe
mantenerse continuamente (24 horas al dia, 365 dias al afio) entre 18 y 24 grados centigrados. La
humedad relativa debe mantenerse entre 30% y 55%. Debe de haber un cambio de aire por hora

k) Los switch deben ser previstos con puertos Giga capa 2, QoS, soporte IPv6, Administrable (web, CLI,
protocolo SNMP), apilamiento virtual y tipo rack.

[) Labandeja portacable debe ser doble via y que permita crecimiento de un 40 por ciento.

m) Las canalizaciones tipo bandeja que se ubican en corredores de menos de 2 metros deben ser
protegidas con tapa.

n) En el area administrativa deben contemplar punto de datos y toma regulada por puesto de trabajo.



o) En las salas de reuniones se deben contemplar dos (2) tomas reguladas en mobiliario con zécalo;
contemplando las indicaciones de Dotaciones sobre el mobiliario que se entrega para esta area y de
la ubicacién estratégica del mismo.

p) Desde el disefio se debe especificar la ubicacion y el tipo de ducteria a instalar, aclarando el tipo de
mobiliario a utilizar y contemplando el kit de canaleta para la red de datos y red regulada (zécalo),
siguiendo las indicaciones del SDIS sobre el mobiliario a utilizar y de la ubicacion estratégica del
mismo. (no se deben contemplar tomas al piso)

q) El aula de Artes y Oficios debera contar como minimo con diez (10) puntos légicos e igual puntos
eléctricos de red normal y regulada, para que esta aula pueda ser usada como aula de sistemas.

1.5.8 Disefio paisajistico y otros disefios (Cuando aplique).

El CONTRATISTA debe plantear un disefio paisajistico que procure la conservacion de aquellos arboles cuya
condicion fitosanitaria lo amerite. Se deben utilizar especies nativas y propias de la zona segun el espacio que
se quiera conformar.

Estos deben incluir:

o Especificaciones, calidad, cantidad y especies propuestas para la arborizacion.

e Cobertura vegetal propuesta segln las especies.

o Distancias y alturas minimas de plantacion.

e Lineamientos establecidos por la corporacion autdnoma regional correspondiente, incluyendo la
aprobacion de la propuesta.

e Proyeccion de elementos paisajisticos que permitan mitigar los impactos generados en temas
relacionados con ruido.

El disefio paisajistico debe incluir planos con la vegetacion, arborizacion y flora propuesta. Se debe especificar
las especies escogidas.

Se debe entregar planos y detalles constructivos, juego de planos correspondiente a otros disefios (disefio
geométrico de vias, disefios de estructura de andenes y pavimentos, mobiliario urbano, etc.), los cuales deberan
contener, todos los planos necesarios y suficientes para una debida comprension construccion del proyecto.

1.5.9 Propuesta de tecnologia de sostenibilidad para el ahorro y el aprovechamiento de energia.

El CONTRATISTA debera entregar una propuesta de “tecnologia de sostenibilidad para el ahorro y el
aprovechamiento de energia”, que se integre de manera adecuada con el proyecto y el entorno, para lo cual
debera presentar:

e Esquema de disefio de la propuesta integrada al disefio final.

o  Cuadro comparativo que indique el ahorro de energia que se generaria con la utilizacion de la tecnologia
en comparacion con el sistema convencional.

e Cronograma que indique los tiempos que se requieren desde la aprobacion de la actividad hasta su
puesta en funcionamiento, teniendo en cuenta el desplazamiento al sitio de ejecucion del proyecto.
o Especificaciones y costos de mantenimiento de la tecnologia propuesta.
Para las propuestas de ahorro de energia debe considerar:

o La cultura del municipio y el entorno del sitio de implantacion



e Orientacion y proteccion solar

o Ventilacién natural

o Materiales y sistemas constructivos
e lluminacién

o  Como obligacién el disefiador del CONTRATISTA debe considerar un sistema constructivo de método
alternativo, que permita adaptarse a las condiciones de la zona, que contemple materiales de facil
transporte, rapidez en la ejecucion y de posterior facilidad en el mantenimiento.

o El sistema constructivo propuesto debera utilizar materiales de excelente calidad, garantizando su
durabilidad, buen funcionamiento durante su vida en servicio y facil mantenimiento.

Nota: El valor de ejecucion de esta propuesta se encontrara inmerso en el valor ofertado por el proponente.

1.5.10 Propuesta de tecnologia de sostenibilidad para el ahorro de agua, aprovechamiento de
aguas lluvias y manejo de aguas residuales.

El CONTRATISTA debera entregar una propuesta de “tecnologia de sostenibilidad para ahorro de agua,
aprovechamiento de aguas lluvias y manejo de aguas residuales”, que se integre de manera adecuada con el
proyecto y el entorno, para lo cual debera presentar;

o Esquema de disefio de la propuesta integrada al disefio final.

e Cuadro comparativo que indique el ahorro de agua que se generaria con la utilizacion de la tecnologia
en comparacion con el sistema convencional.

o Cronograma que indique los tiempos que se requieren desde la aprobacion de la actividad hasta su
puesta en funcionamiento, teniendo en cuenta el desplazamiento al sitio de ejecucion del proyecto.

e Especificaciones y costos de mantenimiento de la tecnologia propuesta.
Para las propuestas de ahorro de agua debe considerar:

e La cultura del municipio y el entorno del sitio de implantacién
o Orientacion y proteccion solar

o Ventilacién natural

o Materiales y sistemas constructivos

o lluminacion

o Ahorro energético y ahorro del agua (concepto de eficiencia)

e Como obligacion el disefiador debe considerar un sistema constructivo de método alternativo que
permita adaptarse a las condiciones de la zona, que contemple materiales de facil transporte, rapidez
en la ejecucion y de posterior facilidad en el mantenimiento.

o El sistema constructivo propuesto debera utilizar materiales de excelente calidad, garantizando su
durabilidad, buen funcionamiento durante su vida en servicio y facil mantenimiento.

NOTA: el valor de ejecucion de esta propuesta se encontrara inmerso en el valor ofertado por el proponente.

1.5.11 Propuesta de tecnologia de sostenibilidad para manejo integral de residuos sélidos
(basura).

El CONTRATISTA debera entregar una “propuesta de tecnologia de sostenibilidad para el manejo integral de
residuos sdlidos”, que se integre de manera adecuada con el proyecto y el entorno, para lo cual debera
presentar:



o Esquema de disefio de la propuesta integrada al disefio final.

e Cuadro comparativo que indique el manejo integral de residuos solidos que se generaria con la
utilizacién de la tecnologia en comparacion con el sistema convencional.

e Cronograma que indique los tiempos que se requieren desde la aprobacion de la actividad hasta su
puesta en funcionamiento, teniendo en cuenta el desplazamiento al sitio de ejecucién del proyecto.

o Especificaciones y costos de mantenimiento de la tecnologia propuesta.

Nota: el valor de ejecucion de esta propuesta se encontrara inmerso en el valor ofertado por el proponente.
1.5.12 Plan de Manejo Ambiental.

De acuerdo con la localizacién del proyecto y la afectacion del medio ambiente, el CONTRATISTA debera
presentar el analisis del “Plan de Manejo Ambiental’, ajustado a lo indicado en las normas, o a los
requerimientos que asi realice el ente territorial. El plan sera de obligatorio cumplimiento previa aprobacion por
parte de la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA. En caso de requerirse, de acuerdo con las condiciones de
afectacion ambiental y a lo requerido por la normatividad correspondiente, el plan de manejo ambiental tendra
los siguientes componentes:

e Estudio de Sostenibilidad e Impacto Ambiental: se debe realizar una fase de analisis de informacion
existente en el terreno en la que se recolecte la informacién necesaria para generar una linea de base
de andlisis de influencia del proyecto sobre el entorno inmediato.

o Manejo Silvicultural: si en el disefio se considera sobreponer volimenes que afecten arboles existentes
en caso de tenerlos, es necesario llevar a cabo una posible fase de incorporacién del concepto técnico
forestal que cumpla con los requisitos para la obtencion del permiso de tala segun la normatividad que
establezca la corporacion auténoma regional o entidad competente en la que se elabore un inventario
forestal que incluya la Georreferenciacion de los individuos arbdreos, presentar un plan de manejo
silvicultural en funcién del disefio y construccion del proyecto y aportar la documentacion del Ing. forestal
que hace las fichas técnicas en el que se formulen los modos de reposicién y tratamiento de arboles, el
CONTRATISTA esta obligado a determinar si asi se requiere el nimero y especificacion de las especies
que se afecten total o parcialmente por la implantacion del proyecto y establecer en coordinacion con la
UG-FFIE la gestion requerida para obtener todos los permisos y autorizaciones por parte de la Entidad
Competente Ambiental o la Corporacién Autonoma Regional para la tala, poda, bloqueo y traslado o
manejo de los individuos del arbolado urbano. Del mismo modo el CONTRATISTA esta obligado a
realizar el disefio de sostenibilidad para el proyecto con la mayor eficiencia bioclimatica posible.

Adicionalmente, el Estudio de Sostenibilidad e Impacto Ambiental, se debe circunscribir dentro de los
parametros propios del disefio sostenible, haciendo énfasis en el concepto de edificio verde, en concordancia
con una propuesta bioclimatica y ambiental integral, siguiendo entre otras las siguientes pautas:

¢ Relacién arménica con el entorno.

o Eleccién de procesos y materiales de construccion con criterio medioambiental.
¢ Bajo impacto de las obras con el entorno.

o Eficiencia energética.

o Eficiencia hidrica y manejo del agua.

e Manejo de residuos.

e Mantenimiento y conservacion.

o  Confort higrométrico.



e  Confort visual.

e  Confort olfativo.

e Condiciones sanitarias.
e Calidad del aire.

o |nventario Ambiental. Estos estudios incluyen el analisis costo beneficio, que permita evaluar la condicion
de viabilidad técnica y econdmica de cada propuesta.

1.5.13 Plan de Manejo de Transito.

Se debera presentar el Plan de Manejo de Transito con el fin de mitigar el impacto al transito vehicular, peatonal
y de bicicletas por la ejecucion de las obras de construccion, buscando la proteccién y seguridad de los usuarios
de la via, del personal de obra, residentes y comerciantes del sector, y en general respeto a los ciudadanos, el
cual debe ser aprobado previamente por la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA para posterior solicitud de
aprobacién al municipio o entidad requerida. Los tramites de aprobacion requeridos estaran a cargo del
CONTRATISTA.

1.5.14 Plan de Gestion Social y Reputacional.

Todos los procesos constructivos o actividades que influyen de alguna manera sobre el medio ambiente se
enmarcaran dentro de las leyes vigentes para este manejo, con el objeto de minimizar el impacto producido
sobre la naturaleza, la salud de las personas, los animales, los vegetales y su correlacion, de tal forma que se
oriente todo el proceso a la proteccion, la conservacion y el mejoramiento del entorno humano y biolégico, tanto
en las areas objeto del contrato como de las zonas adyacentes al mismo.

El CONTRATISTA esta en la obligacion de realizar todas las actividades pertinentes a permisos ambientales o
tramitar todas las licencias a que hubiera lugar.

Se requiere acompafiamiento constante durante la ejecucion del proyecto, tanto en la etapa de elaboracion de
disefios como de ejecucion de obra, con el fin de llevar a cabo un analisis social de la ejecucién de la obra con
el entorno y su impacto en el mismo.

Adicionalmente con el fin de involucrar a la comunidad beneficiada, al desarrollo del proyecto, se llevaran a
cabo reuniones informativas antes, durante y al finalizar el Proyecto.

El CONTRATISTA debe entregar la implementacion del Plan de Gestion Social y Reputacional encaminado al
fortalecimiento y/o construccién de tejido social, proceso de apropiacion comunitaria de las obras, y manejo de
los impactos ocasionados con ocasién del proyecto.

Para cumplir con lo anterior se debe garantizar el desarrollo e implementacion de los productos
correspondientes a los siguientes componentes de gestion social:

e Comunicacion, divulgacién y acompariamiento social
e Capacidad de mano de obra en la zona
e  Seguimiento y evaluacién



1.5.15 Balance General de Areas.

En desarrollo de la ejecucion de los disefios se debe realizar y presentar el Balance General de Areas, para
mantener el equilibrio presupuestal acorde con el valor a contratar durante la etapa de construccion.

1.5.16 Gestion con empresas de servicios publicos

El CONTRATISTA debera entregar, dentro del plazo definido todos los estudios técnicos y los disefios
debidamente aprobados por la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA y demas entidades competentes. Para
este efecto debera programar reuniones con representantes de esas empresas, de tal manera que se cumplan
totalmente estos requisitos de aprobacion dentro del plazo estipulado en el Contrato.

El CONTRATISTA debera radicar ante las empresas de servicios publicos, los disefios que requieran
aprobacién de estas. De acuerdo con el alcance de los estudios y disefios, el CONTRATISTA es responsable
del seguimiento de los tramites o solicitudes que se radiquen en cada una de las empresas de servicios publicos,
hasta obtener su aprobacion.

La SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA del contrato, presentara por escrito sus observaciones a la
informacién y documentacién que le entregue el CONTRATISTA. De igual forma, el CONTRATISTA debera
realizar las correcciones y ajustes solicitados por la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA vy la entidad o las
empresas de servicios publicos, dentro de los cinco (5) dias calendario siguientes a la fecha de la solicitud.
Estos términos deberan ser considerados por el CONTRATISTA en su programacion, y no lo exoneran de
cumplir con la entrega de los estudios y disefios, debidamente revisados y aprobados por la SUPERVISION
Y/O INTERVENTORIA y la entidad o las empresas de servicios publicos, dentro del plazo de ejecucion del
Contrato.

1.5.17 Licencias de construccion, urbanismo y/o permisos

El CONTRATISTA debera realizar los disefios acordes con los permisos y consultas previas emitidas por las
entidades competentes, tales como planeacion municipal, empresa de acueducto y alcantarillado municipal,
empresa de energia, Curaduria Urbana/planeacién municipal o la entidad competente que intervengan en la
reglamentacion, control y aprobacién de estos proyectos. Entre los tramites que debera realizar, adicionalmente
se incluyen la licencia de construccion. Asi mismo deberd consultar con los entes correspondientes sobre
demas licencias o requisitos que se requieran para la ejecucion de sus disefios y la construccién.

El CONTRATISTA debera realizar toda la gestion, tramites y demas permisos requeridos y sera responsable
de la aprobacion de sus disefios ante las respectivas Curaduria Urbana/planeacién municipal o la entidad
competente y por ende, debera realizar los ajustes necesarios para obtener dicha aprobacién para la obtencion
de la licencia, la cual sera prerrequisito para el pago de los estudios y disefios. Se aclara que los costos
generados por la produccion, impresion, presentacion y entrega de los documentos requeridos para la solicitud
de la Licencia correran por cuenta del CONTRATISTA y el pago de las expensas de dicha Licencia sera a cargo
del CONTRATISTA y se sera un costo reembolsable. EI CONTRATISTA adelantara bajo su total
responsabilidad y dentro del plazo establecido en su cronograma de trabajo los tramites para obtener la licencia
de construccion ante las entidades competentes.

1.5.17.1 Expedicion de Licencias y Permisos Requeridos para la Ejecucién.

Una vez validados los disefios, el CONTRATISTA esta obligado a radicar a los 30 dias posteriores a la firma
del acta de inicio todos los estudios, planos, memorias, ensayos, etc, debidamente aprobados, necesarios para



tramitar y obtener la Licencia de Construccién, permiso de ocupacion de espacio publico y demas permisos
requeridos, ante la Curaduria Urbana/planeacién municipal o la entidad competente y demas entidades
correspondientes; del mismo modo, esta obligado a asistir a cualquier tipo de reunién que se cite con este finy
a responder, a su costa, los requerimientos de la Curaduria Urbana/planeacion municipal o la entidad
competente, hasta obtener y entregar a la UG-FFIE, la correspondiente Licencia de Construccién, Permiso de
ocupacion de espacio publico debidamente ejecutoriada, incluyendo la Licencia de Urbanismo, Permiso de
ocupacion de espacio publico si a ello hubiere lugar y demas permisos requeridos previa verificacion por parte
de la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA, para lo cual debera realizar, entre otros los siguientes tramites:

+ Radicacién por parte del CONTRATISTA ante Curaduria Urbana/planeacién municipal o la entidad
competente, de los disefios, estudios y demas soportes técnicos y juridicos necesarios para el tramite y
expedicion de la Licencia de Construccion pertinente, para la ejecucién del proyecto.

+ Radicacion por parte del CONTRATISTA ante las empresas prestadoras de los servicios publicos en el
municipio, de los disefios, estudios y demas soportes técnicos y juridicos necesarios para el tramite y
expedicion de las viabilidades o factibilidades que permitan la conexién de los servicios publicos al
proyecto, asegurando bajo su responsabilidad, la operatividad o funcionabilidad del proyecto.

+ Radicacion por parte del CONTRATISTA ante las autoridades ambientales del orden local o nacional
(en caso de requerirse), para el tramite y expedicién de las licencias, permisos o autorizaciones
necesarios para la ejecucién del proyecto.

Los costos de las copias para adelantar el tramite seran a cargo del CONTRATISTA y los costos de las
expensas y derechos de radicacion sera un costo reembolsable que se pagara al CONTRATISTA en el caso
en que este tramite se realice ante la Curaduria Urbana/planeacion municipal o la entidad competente segun
corresponda.

En cualquiera de los casos anteriores, EL CONTRATISTA sera quien adelantara bajo su total responsabilidad
y dentro del plazo establecido en su cronograma de trabajo, sin que supere el plazo, los tramites para obtener
la licencia de construccion o demas permisos ante las entidades competentes.

La UG-FFIE no reconocera por ningln motivo mayores permanencias del plazo de ejecucién, ni valores
adicionales a los establecidos en el Contrato, en caso de suceder, el CONTRATISTA asumira los costos
adicionales.

En caso en que, durante la ejecucidn del contrato se requiera el trdmite de algun tipo de licencia o permiso
adicional, sera responsabilidad del CONTRATISTA adelantar las gestiones necesarias y obtencion de los
mismos ante las autoridades competentes que permitan el desarrollo normal del contrato y de las obras.

1.5.18 Presupuesto, Analisis de Precios Unitarios (APU), Cantidades de Obra, Especificaciones
Técnicas de Construccion y Programacion de Obra

1.5.18.1 Alcance

El alcance y entregables del producto “Presupuesto, Analisis de Precios Unitarios (APU), Cantidades de
Obra, Especificaciones Técnicas de Construccion y Programacion de Obra”, debera entregarse en las
condiciones que se indican a continuacion:

Con base en todos los estudios y disefios técnicos, de redes, servicios y arquitectonicos, el CONTRATISTA
debera medir, cuantificar y presupuestar todos los elementos para la construccion de todas las instalaciones de
la nueva construccion. Previo el inicio de esta actividad la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA del proyecto
debera haber revisado y aprobado la concordancia y coherencia entre todos los disefios.



Adicionalmente debera elaborar el presupuesto de referencia, las especificaciones técnicas, los Anélisis de
Precios Unitarios (APU) y las cantidades de obra. Con este valor se debe ejecutar el 100% de la obra disefiada
y aprobada por la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA.

La elaboracién del presupuesto de obra requiere del conocimiento detallado de los disefios de los proyectos,
pues implica contar con dos insumos fundamentales que son las especificaciones técnicas (generales y
particulares) y las cantidades de obra. La definicion de los valores unitarios de las actividades que conforman
el presupuesto se realizard mediante la metodologia para calcular el costo de actividades de obra, conocida
como "Anadlisis de Precios Unitarios" APU.

El presupuesto de obra debera estar conformado por los siguientes elementos:

No. de item: es la numeracion consecutiva y ordenada que identifica cada una de las actividades que se
requieren ejecutar para la construccion de la obra. El orden de numeracion de capitulos y actividades se
debe realizar conforme a la cronologia de ejecucion de las actividades. La numeracién se realizara de
acuerdo con el modelo del siguiente esquema:

o Numero del subcapitulo
o Numero de la actividad
o Numero de capitulo

Descripcion: es el nombre o una descripcion corta de la actividad. Este nombre o descripcion debera
corresponder a una especificacion técnica detallada, la cual debera identificarse con la misma
numeracién (No. de item).

Unidad: es la unidad de pago de la actividad, debera usarse el sistema métrico internacional.

Cantidad: es la cantidad de unidades que se prevé ejecutar de la respectiva actividad. Se debera utilizar,
en lo posible, niumeros enteros (sin decimales), de lo contrario, de ser necesario, redondear a maximo
dos cifras decimales. Debe corresponder a la medicion o al calculo realizado con base en los planos de
construccion y/o memorias de disefio, y tendra el soporte correspondiente en las memorias de calculo
de cantidades.

Valor Unitario: es el valor expresado en pesos, sin centavos, correspondiente al costo directo de la
ejecucion de una unidad de la respectiva actividad.

Valor Parcial: es el valor en pesos resultante de la multiplicacion de la cantidad por el valor unitario.

Valor total por capitulo: es el valor en pesos resultante de la sumatoria de los valores parciales de todas
las actividades que conforman un capitulo.

Valor Costo Directo Total: es el valor en pesos resultante de la sumatoria de los Valores Totales de todos
los Capitulos.

Valor Costos Indirectos: es el valor en pesos resultante de la sumatoria de los valores correspondientes
a la Administracion, Imprevistos y Utilidad (A.l.U.)

Discriminacion detallada de los costos indirectos. A.L.U. (Administracién, Imprevistos y Utilidad)

Valor IVA sobre la Utilidad: es el valor en pesos correspondiente al calculo del IVA, sobre el valor de la
Utilidad.

Valor total de la propuesta: es el valor en pesos resultante de la sumatoria del valor del costo directo
total, méas el valor de los costos indirectos mas el valor del IVA sobre la Utilidad.

El Presupuesto debe contener la totalidad de las actividades necesarias, para la correcta ejecucion del proyecto;
asi mismo, cada actividad debera contener su Analisis de Precios Unitario (APU), incluido el listado de insumos
basicos, memoria de cantidades y especificacion técnica de construccion, las cuales deben contener en forma



clara la descripcion de la actividad, los materiales necesarios y la unidad de medida, asi como la consecucion
de los insumos y el acceso de éstos al municipio.

La Programacion de Obra debera definir los tiempos de duracion y secuencia asociados a cada una de las
diferentes actividades del presupuesto; regulando las etapas de construccion, determinando los tiempos
teodricos de obra; se debe entregar en un diagrama de Gantt y LPU o PERT, que muestre la ruta critica, fecha
de iniciaciones primeras y Ultimas, fechas de finalizacién primeras y Ultimas y holgura de cada actividad;
expresada en dias calendario, programa de inversion mensual en Microsoft Project, las memorias de
rendimientos de obra, nimero de cuadrillas por actividad y programacion de equipos a utilizar. Los cronogramas
deben reflejar y contemplar las situaciones especificas del proyecto teniendo en cuenta entre otros aspectos,
la ubicacién, el entorno ambiental y poblacional.

Nota: La programacion presentada por el contratista, deberé estar acorde y sincronizada con las actividades
determinadas para cada uno de los pagos, a fin de garantizar la correcta y adecuada ejecucion del contrato.

Se debe entregar un flujo de inversién acorde con las actividades ejecutadas en la programacion, incluyendo el
valor del A.l.U.

Cuantificacion de las cantidades de obra y especificaciones técnicas, involucrando todas las actividades que se
requieren para la construccion del proyecto. Se debe adjuntar memorias de célculo.

EI CONTRATISTA debera tener en cuenta que la estructuracion del presupuesto se adelantara en concordancia
con el proyecto técnico, teniendo en cuenta:

e La concordancia de los items con las especificaciones generales y particulares del proyecto, asi como
las referencias en planos.

e Launidad de medida debera estar de acuerdo con la especificacion correspondiente.

e Los precios de los materiales deben corresponder a valores en el sitio de colocacion incluyendo todos
los fletes e impuestos a que haya lugar.

e Presupuesto resumido por capitulos con su respectiva participacion porcentual en el total del
presupuesto.

e EI CONTRATISTA debe evitar en lo posible que la unidad de medida sea Global. En caso de ser
necesaria la inclusion de una actividad a precio global, en la especificacion técnica debera incluirse la
descripcién detallada de la misma, y las consideraciones por las cuales se hace necesario contemplarla
de esta manera.

e Discriminacién de los costos indirectos

Lo anterior, se vera reflejado en el FORMATO DE PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA, el cual servira como
base de seguimiento a la ejecucion del total de la obra.

1.5.18.2 Datos especificos del Presupuesto

e Equipos: se debe realizar una descripcion del equipo necesario para la realizacién de cada actividad.
Los costos relacionados con la utilizacion de equipos deben incluir los costos de transporte.

e Materiales: se debe hacer una descripcion clara del tipo de material con sus especificaciones técnicas.
Se debe describir la unidad de medida utilizada relacionada con las cantidades para cada ITEM.

e Transporte: los precios unitarios deben incluir el transporte de los materiales a utilizar.

e Mano de obra: estos deben estar de acuerdo con las tarifas establecidas y de acuerdo con el perfil
necesario para cada actividad.



o Especificaciones Técnicas de Construccion Generales y Particulares: con base en los estudios y disefios
técnicos, el CONTRATISTA debera entregar, debidamente aprobado por la SUPERVISION Y/O
INTERVENTORIA, el documento de especificaciones técnicas constructivas; éste documento debera
recoger la totalidad de especificaciones resultantes de los distintos estudios y disefios, perfectamente
coordinadas y coherentes entre si, con el formulario de presupuesto, con los planos y con las memorias
de estudios y disefios, obedeciendo a una misma redaccion y presentacion. Se debe presentar una
especificacion técnica para cada uno de los items a ejecutar, la cual debe contener como minimo:
alcance de la actividad, materiales, equipos, mano de obra y unidad de medida.

Las especificaciones técnicas se recopilaran y presentaran en un solo documento, deberan ser perfectamente
coordinadas y coherentes entre si, con el formulario de presupuesto, con los planos y con las memorias de
estudios y disefios, obedeciendo a una misma redaccion y presentacion y deberan incluir como minimo los
siguientes capitulos:

e indice

e Introduccion (objetivos generales)

o CAPITULO 1. Generalidades.

e CAPITULO 2. Obras preliminares.

e CAPITULO 3. Cimientos.

o CAPITULO 4. Desaglies, ducterias y manejo de aguas de infiltracion o subterraneas.
e CAPITULO 5. Mamposteria

e CAPITULO 6. Pafietes y revoque

o CAPITULO 7. Estructuras en concreto y metalicas.

o CAPITULO 8. Pisos bases y acabados

e CAPITULO 9. Enchapes y accesorios

e CAPITULO 10. Pinturas

e CAPITULO 11. Carpinteria en madera.

e CAPITULO 12. Carpinteria metalica.

e CAPITULO 13. Aparatos sanitarios.

e CAPITULO 14. Cerrajeria.

e CAPITULO 15. Vidrios y espejos.

e CAPITULO 16. Cubiertas.

e CAPITULO 17. Instalaciones de hidrosanitaria y de red contra incendios.
e CAPITULO 18. Instalaciones de red gas.

e CAPITULO 19. Instalaciones de redes eléctricas.

o CAPITULO 20. Instalacién de red de voz y datos.

o CAPITULO 21. Propuestas de tecnologia de sostenibilidad.
e CAPITULO 22. Circulaciones internas y externas.

o CAPITULO 23. Paisajismo y obras exteriores

e CAPITULO 24. Equipos especiales

e CAPITULO 25. Aseo.

1.5.18.3 Productos esperados

El CONTRATISTA elaborara y entregara a la SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA del proyecto, los
documentos que a continuacidn se relacionan:



e Presupuesto general, incluida la discriminacion porcentual del analisis del A.L.U. (Administracién,
Imprevistos y Utilidad)

e Andlisis de Precios Unitarios (APU)

o

O O O O O

O

Identificacion
Descripcion del item
Unidad de medida
Materiales
Herramienta y Equipo
Transporte

Mano de Obra

e Cantidades de obra.
o Especificaciones Técnicas de Construccion (generales y particulares)

e Programacion detallada de la etapa de obra en un Diagrama de Gantt en Project que incluye
presupuesto, capitulos, subcapitulos, items, recursos, mano de obra y plan de compras, sefialando:

O

O O O O O

o
o

Secuencia y duracién de cada una de las actividades (capitulos, subcapitulos e items) indicadas
en el formato de cantidades de la propuesta econdmica.

Indicacién de inicio y final de cada una de las actividades.

Duracion de la ejecucion del proyecto.

Deben estar claramente establecidas las actividades predecesoras.

La ruta critica debe estar claramente definida.

El histograma del recurso humano requerido para la ejecucion de los trabajos, lo cual permitira
conocer de primera mano, la cantidad de personal requerido para cada una de las semanas
que dure el proyecto.

La programacion debe corresponder con el flujo de inversion mensual de los recursos del
contrato, y debe estar incluido el plan de compras.

La ejecucidn de actividades de obra vs el tiempo de ejecucion contractual debera corresponder
con un grafico tipo campana de Gauss sin sesgo hacia el primer tercio o hacia el ltimo tercio
del plazo contractual.

El pico méximo de ejecucion deberé estar dentro del segundo tercio del tiempo contractual.

La mayoria de las actividades no podran estar acumuladas en el Ultimo tercio del tiempo
contractual.

e Programa detallado del recurso humano requerido para la ejecucién de los trabajos. Debera especificar
la jornada de trabajo a utilizar en la ejecucidn de la obra, indicando dias y horas laborales para cada una
de las semanas.

o Elflujo de inversion del contrato expresado en pesos, conforme a la oferta econdmica. La presentacion
del flujo de inversién de los recursos del contrato debera realizarse utilizando una hoja de calculo de
excel o aplicacion software tipo project o similar, por cada una de las actividades (capitulos y
subcapitulos) contenidas en el Formato Oferta Economica, discriminadas por mes.
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